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RESUMO

LISBOA, Maria Betania Moraes. Radiografia Panoramica no Contexto da Seguranca Pblica:
Estimativa da Idade no Caso de Belém/PA. 2013. Dissertacdo (Mestrado em Defesa Social e
Mediacdo de Conflitos), PPGDSMC, UFPA, Belém, Par4, Brasil.

Esta dissertacdo tem por objetivo estimar a idade cronoldgica a partir da mineralizacdo dos
dentes terceiros molares em uma populagdo de 15 a 21 anos, de residentes no municipio de
Belém, Estado do Pard, por meio de radiografias panoramicas, baseado no estudo dos estagios
de desenvolvimento desses dentes, classificando segundo a tabela de cronologia de
mineralizacdo dentéria proposta por Nicodemo et al. (1974). Para tanto, foram utilizadas as
técnicas estatisticas Analise Descritiva, Andlise de Variancia e Teste de Tukey, Anéalise de
Correspondéncia e Analise Discriminante aplicadas as variaveis estagio de mineralizacdo dos
terceiros molares, sexo, idade e dente. A partir das analises aplicadas pode-se classificar a
amostra em grupos de menor de 18 anos e maior de 18 anos de idade. Nesse contexto e, tendo
como fundamento pesquisas postuladas na literatura especializada a cerca do tema conclui-se
gue na amostra, as médias de idade dos estdgios iniciais de mineralizacdo, ocorrem bem
acima da média de idade proposta por Nicodemo et al. (1974), as quais sé se igualam a partir
do estagio 7 de mineralizacdo. Ndo houve diferenca estatisticamente significante para o

desenvolvimento dos terceiros molares entre 0s sexos.

Palavras-chave: Mineralizagdo dentaria, Terceiros molares, Estadgios de desenvolvimento,

Idade cronoldgica.



ABSTRACT

LISBOA, Maria Betania Moraes. Panoramic radiography in the context of public safety:
estimate of Age in the case of Belém/PA. 2013. Dissertation (Master in Social Defense and
Conflict Mediation), PPGDSMC, UFPA, Belém, Para, Brazil.

This dissertation aims to estimate the chronological age from the mineralization of third molar
teeth in a population from 15 to 21 years, residents in the city of Belém, State of Pard, through
panoramic radiographs, based on the study of the stages of development of these teeth, sorting
according to the table of chronology proposed by dental mineralization Nicodemo et al.
(1974). To this end, we used the statistics descriptive technique analysis, variance analysis
and Tukey test, correspondence analysis and discriminant analysis applied to variables of
third molars mineralization stage, gender, age and tooth. From the applied analysis this
research could classify the sample into groups of less than 18 years and over 18 years of age.
In this context, and based on research in specialized literature we concluded that the average
age of the initial stages of mineralization occurred far above the average proposed by
Nicodemo et al. (1974), only matching from the stage 7 of mineralization. There was no

significant statistical difference for the development of third molars between sexes.

Keywords: Dental Mineralization, third molars, stages of development, chronological age.
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Capitulo 1

INTRODUCAO

Neste capitulo, na Secdo 1.1 sdo abordados os aspectos que justificam a
dissertagcdo, assim como sua importancia; na Secdo 1.2 pode-se ver a hipétese basica do
trabalho; na Secdo 1.3 sdo mostrados os objetivos, tanto geral como especificos; ja a Secdo
1.4 diz respeito a limitag&o do trabalho e a Se¢éo 1.5 apresenta a estrutura da dissertagéo.

1.1- Justificativa e Importancia do Trabalho

A Odontologia Legal muito tem a contribuir no esclarecimento de fatos de
interesse juridico, por meio das pericias odontolegais; as quais podem ser conceituadas como
procedimentos destinados a produzir esclarecimentos técnicos a justica, cujo objetivo é a
elaboracdo dos documentos odontolegais — autos, laudos, pareceres — os quais funcionaréo

como provas técnicas a serem analisadas pelo juiz no processo (ARBENZ, 1983).

Dentre os diversos exames que o Cirurgido-Dentista, envolvido na funcao pericial,
estd apto a realizar, a estimativa da idade é um dos mais desafiadores. Este desafio estd
intimamente relacionado ao fato de que o perito deve encontrar parametros bioldgicos que
propiciem a obtencdo do menor intervalo de tempo que englobe a idade real ou cronoldgica da
pessoa periciada, nos casos de individuos com data de nascimento ndo comprovada
(CORNELIO NETO, 2006).

A estimativa de idade de cadaveres ndo identificados e esqueletos para fins de
identificacdo tem uma longa tradicdo em ciéncias forenses, ja a estimativa de idade em
pessoas Vivas representa uma area relativamente recente de investigacdo forense e cada vez

mais importante.

Para estimar a idade, varios métodos foram desenvolvidos por diversos grupos
cientificos, tendo cada um deles utilizado seu proprio protocolo metodoldgico, e
procedimentos diferentes para a avaliagdo de seu método, o que levou a severas limitagdes na
comparacdo, reproducdo e na verificacdo destes. Alguns desses metodos incluem
determinadas intervencbes medica ou odontologica, como a realizacdo de radiografias ou

mesmo a extracdo de um dente, sem indicag&o clinica.

LISBOA, Maria Betania Moraes PPGDSMC/UFPA
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Os métodos mais utilizados para pericias de estimativa da idade sdo os que
avaliam o desenvolvimento dsseo e dentario do ser humano. Os dentes, quando comparados a
outras estruturas do organismo, apresentam alto grau de resisténcia, sdo altamente
mineralizados, resistindo ao tempo e situagdes adversas (KURITA et al., 2007; NICODEMO,
1967).

Silva (1997) refere que os métodos comumente utilizados para determinacdo da
idade sdo a anélise da maturidade esquelética, pelo exame radiografico da méo e punho, e a
avaliacdo cronologica da erupcdo e mineralizacdo dentaria. Porém, ambos os métodos podem
ser limitados quando é necessario estimar idades a partir dos 18 anos. Cornélio Neto (2000)
afirma que, entre 14 e 21 anos, devido a maioria dos dentes permanentes apresentarem
completa formacao corono-radicular, muitas séo as dificuldades para se estimar a idade. No
entanto, resta ainda o 3° molar, cuja mineralizacdo esta ocorrendo, auxiliando dessa forma,

nas pesquisas antropolégicas de estimativa da idade.

Entre os estudos para a avaliacdo do desenvolvimento dentario, os mais citados
séo o de Nolla (1960), Nicodemo et al. (1974) e Demirjian et al. (1973). No Brasil, a maior
parte dos trabalhos utiliza a escala de mineralizacdo dos dentes proposta por Nolla (1960) ou
Nicodemo et al. (1974). Ja na Europa, se observa que a escala sugerida é a proposta por
Demirjian et al. (1973).

O fendmeno da mineralizacdo® dos dentes permanentes é menos susceptivel &
influéncia dos fatores como clima, alimentacdo, sexo entre outros, do que sua erupcao,
permitindo ainda a coleta de informacgdes desde o inicio da mineralizacdo da coroa até o
fechamento apical, o que leva a considera-lo um indicador mais fiel para a idade (SILVA,
1997).

Sdo muitas as dificuldades para se estimar a idade de pessoas de 15 a 21 anos a
partir dos dentes e, estudos confirmam que ha divergéncia nos estagios de mineralizacdo dos
dentes quando comparadas as populacdes com caracteristicas raciais diferentes, como refere
Nicodemo et al. (1974), que pesquisaram uma amostra de 478 individuos da regido de S&o
Paulo, com idade variando do nascimento até os 25 anos. Os autores perceberam que as
tabelas estrangeiras descritas na literatura médico-odontol6gica ndo eram compativeis com a
amostra brasileira estudada e diagnosticaram a necessidade da avaliagcdo da idade dentéaria a

partir de uma tabela com padrdes nacionais.

! Mineralizagéo é uma das fases de desenvolvimento do dente, significando calcificagéo do esmalte.

LISBOA, Maria Betania Moraes PPGDSMC/UFPA
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A partir dos 14 anos, 0s exames periciais para estimar a idade de uma pessoa a
partir dos dentes se torna mais complexo, pois em sua grande maioria ja se encontram em seu
estado de estabilizacdo, ou seja, jA& completaram totalmente sua mineralizacdo corono-
radicular, restando aos odont6logos investidos na funcdo pericial, os terceiros molares® para
realizacdo da estimativa da idade. Estes sdo os Unicos dentes cuja mineralizacdo ainda esta

ocorrendo, servindo como meio auxiliar nos estudos da estimativa de idade.

O metodo de eleicdo num exame pericial de estimativa da idade é o radiogréfico,
devido ser bem pratico na obtencdo dos dados. A técnica radiogréafica, por coletar informacdes
desde o inicio da mineralizacdo até o fechamento apical, pode ser considerada o método mais
fiel, para a estimativa da idade até os 18 anos (GRUBER et al., 2001).

No Brasil alguns poucos estados realizaram pesquisas quanto a mineralizagdo dos
terceiros molares. Nicodemo et al. (1974) referem que os terceiros molares séo o0s dentes com
a maior variabilidade sobre anatomia, agenesia, época de mineralizacdo, idade da erupc¢éo e

posicao, sendo, portanto, questionado como indicador de desenvolvimento.

Dantas (2010) realizou uma pesquisa cujo objetivo foi avaliar a correlagdo entre a
idade cronoldgica e a mineralizacdo dos terceiros molares pelo método de Demirjian et al.
(1973), e sua confiabilidade, em uma amostra populacional da regido Nordeste (Paraiba,
Pernambuco e Ceard), por meio de radiografias panoramicas.

Na regido Norte ndo existem pesquisas quanto a mineralizacdo dos terceiros
molares, sendo utilizada nas pericias de estimativa da idade a tabela de Nicodemo et al.
(1974). Devido a isso, ndao se tem elementos para afirmar que os padrGes regionais de
mineralizacdo dos dentes, especialmente dos terceiros molares séo semelhantes ao do grupo
estudado por Nicodemo et al. (1974).

Nos dias atuais, em virtude das grandes demandas judiciais e a0 aumento da
violéncia na sociedade moderna, a estimativa da idade apresenta grande relevancia nos casos
em que o individuo esta respondendo por crimes junto a justica e alega ser menor de idade,
nos casos de estupro, seducdo, assédio sexual, aborto, homicidios, sequestros, roubos, tréafico,
casos de pensdo alimenticia, aposentadoria, acrescentando-se ainda casos de auséncia de
registro civil, registro civil existente, porém atribuido de falsidade ou ainda na existéncia de

dois registros, para verificar a legitimidade do mesmo.

2 Terceiros molares também chamados de sisos, sdo dentes que se desenvolvem cerca de 15 anos apds 0 nascimento, e néo
substituem os dentes deciduos (leite). Geralmente em nimero de quatro, dois no arco superior, sendo um direito e outro
esquerdo e dois no arco inferior, sendo um direito e outro esquerdo.

LISBOA, Maria Betania Moraes PPGDSMC/UFPA
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Considerando a atual legislagéo brasileira, especialmente o Estatuto da Crianca e
do Adolescente (ECA), as pericias de estimativa de idade tornaram-se uma pratica cada vez
mais necessaria dentro dos Institutos de Medicina Legal e Institutos de Criminalistica,
visando subsidiar o Poder Judiciario no estabelecimento do tipo de medida ou penalidade que
sera aplicada em caso de infragdes penais. Muitos jovens infratores, quando detidos em
flagrante por roubo ou assassinato, simulam uma idade inferior para que ndo recebam as

penalidades condizentes com sua idade real, previstas no Codigo Penal.

Corneélio Neto (2000) ressalta que o estudo da estimativa da idade pelos dentes
deve ser realizado em amostras regionais, pois ndo é aconselhado aplicar indiscriminadamente
tabelas elaboradas para uma determinada amostra populacional, em individuos oriundos de
outras localidades. Refere ainda, que tabelas de outros paises, quando aplicadas em amostras
nacionais, podem apresentar diferentes resultados e mesmo as tabelas nacionais devem ser
empregadas com ressalvas, devido a existéncia de diferencas regionais que certamente

alteram os resultados.

Nota-se ap6s o descrito, a importancia dos métodos para identificagdo humana,
quanto a sua idade. Dessa forma, as pesquisas em odontologia legal, ganham notoriedade por
buscar aprimorar as técnicas no estudo do desenvolvimento dentério, a partir de amostras
regionais, oferecendo esclarecimentos indispensaveis a justica, especialmente no que tange a
determinacéo da idade do individuo (SILVA, 1997).

Nesse sentido, o presente estudo busca avaliar a mineralizacdo de terceiros
molares, ou seja, identificar as fases de formacdo dos dentes permanentes e, sua utilizacdo na
estimativa da idade cronoldgica dos individuos a partir de radiografias panoramicas de
adolescentes de 15 a 21 anos, residentes no municipio de Belém, Estado do Pard,
proporcionando desta forma uma referéncia para a area, ou mesmo nas pericias de estimativa
de idade, com maior embasamento cientifico e seguranc¢a, auxiliando a justica para que se

estabelecam deveres e direitos penais e civis dos cidad&os.

1.2- Hipotese Basica do Trabalho

As caracteristicas do padrdo de mineralizacdo dos terceiros molares, ou seja, as
idades, encontradas na tabela proposta por Nicodemo et al. (1974) para residentes do estado
de Séo Paulo, utilizada como referéncia nacional, ndo estdo de acordo com os residentes do

municipio de Belém do Para.

LISBOA, Maria Betania Moraes PPGDSMC/UFPA
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1.3- Objetivos
1.3.1- Objetivo Geral

Estimar a idade cronoldgica a partir da mineralizacdo dos terceiros molares em
uma populagdo de 15 a 21 anos de idade, de paraenses, residentes no municipio de Belém,
Estado do Pard, por meio de radiografias panoramicas.

1.3.2- Objetivos Especificos

i) Demonstrar a importancia do exame pericial de estimativa de idade nas pericias civis e

criminais;

ii) Verificar a aplicabilidade do Método de Nicodemo et al. (1974) para paraenses residentes

no municipio de Belém, Estado do Para;

iii) Avaliar a correlacdo entre a idade cronoldgica e a mineralizacdo dos terceiros molares em
uma populagdo de 15 a 21 anos de paraenses residentes do municipio de Belém, Estado do

Para.

1.4- Limitacéo do Trabalho

Por ser uma area da Odontologia especifica, normalmente de grande interesse
apenas para os que trabalham na area forense e na area académica, ainda existem poucos
trabalhos desenvolvidos no Brasil, em suas diversas regifes e, em algumas literaturas
existentes, observa-se a escassez de informacdes referentes ao objeto destas, o que dificulta
sobremaneira as discussdes dos resultados encontrados nessa pesquisa.

1.5- Estrutura da Dissertacao
A dissertagdo encontra-se dividida em cinco capitulos, a saber:

Capitulo 1: Refere-se a introducdo do trabalho, onde sdo englobados sua justificativa,
importancia, hipdtese bésica, objetivos geral e especificos, limitacdo e estrutura da

dissertacgéo;

LISBOA, Maria Betania Moraes PPGDSMC/UFPA
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Capitulo 2: Trata-se da revisdo da literatura onde é abordada a importancia forense, 0 menor
infrator na sociedade moderna, aspectos sobre estimativa da idade a partir dos dentes e a

importancia dos dentes terceiros molares para a avaliacdo da idade;

Capitulo 3: Discorre sobre a metodologia utilizada nesta dissertacéo para coleta e analise das

informacodes;

Capitulo 4: Apresenta os resultados obtidos a partir das técnicas mostradas no Capitulo 3 e

elementos abordados no Capitulo 2;

Capitulo 5: Exp0e as consideraces finais e recomendacdes para trabalhos futuros.

LISBOA, Maria Betania Moraes PPGDSMC/UFPA



Capitulo 2

REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo sdo apresentados alguns conceitos utilizados ao longo deste
trabalho, bem como consideragdes sobre o exame pericial para a estimativa da idade. Neste
sentido, a Secdo 2.1 mostra a importancia Forense da Estimativa da Idade, a Secéo 2.2 traz
uma abordagem sobre o menor infrator e sobre o polémico tema da maioridade penal, na
Secdo 2.3 sdo apresentadas algumas pesquisas significativas na estimativa da idade pelos
dentes e, a Se¢éo 2.4 faz uma breve abordagem sobre os dentes terceiros molares.

2.1- Importancia Forense

Para Almeida Jr. e Costa Jr. (1974) a estimativa da idade pode ser conceituada
COmo 0 processo que consiste em avaliar o estagio de evolucdo ou involucdo de um
organismo. No decorrer do tempo, tem-se buscado desenvolver e aprimorar técnicas de

estimativa da idade, utilizando-se parametros indicativos da evolugéo e involugdo organica.

Nas Ciéncias Forenses, a estimativa da idade constitui a importante funcéo para o
estabelecimento da identidade dos individuos. A necessidade de encontrar técnicas precisas
para a estimativa da idade aumentou, em funcdo do numero de pessoas desaparecidas,
cadaveres ndo identificados, crimes contra menores entre outros, para auxiliar no andamento
do processo (ARBENZ, 1961).

Arbenz (1988) considera que as pericias de estimativa da idade vém sendo
requeridas nos processos de adocdo (primeira infancia), aos 7 anos (direito a escola e ao
lazer), 12 anos (término da infancia e inicio da adolescéncia), 14 anos (violéncia sexual) e 18

anos (imputabilidade).

A necessidade da estimativa da idade também se faz presente nas situacdes em
que os corpos das vitimas se encontram irreconheciveis (corpos mutilados, ou em avangado
estado de decomposicdo); em casos individuais ou acidentes de massa; em areas de conflito
poOs-guerra ou cenarios de catastrofe; em contextos arqueologicos (esqueletos com centenas ou

milhares de anos), nos casos de crimes contra menores; e em situagdes que envolvam
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individuos vivos. Nestes, a estimativa da idade é fundamental em questdes de paternidade,
relata Ajmal et al. (2001); casos de adocdo em que ndo exista certiddo de nascimento;
questdes de responsabilidade criminal em individuos vivos, sem documentos validos de
identificacdo e nos quais € necessario conhecer a sua idade atual para decidir sobre a sua
imputabilidade acrescenta Cameriere et al. (2004); ou em individuos que alegam
incapacidade; reclamacdo de pensdes de individuos mais velhos; ou pedidos de asilo politico

conforme frisam Martrille e Baccino (2005).

Os dentes sdo bons indicadores da idade dos individuos por serem 0s 6rgédos do
corpo humano mais resistente as influéncias externas, permanecendo disponiveis por longos
periodos post-mortem. Existem varios métodos de estimativa da idade a partir dos dentes,
dependendo unicamente da fase de desenvolvimento do individuo.

A vida humana divide-se em duas fases: 1- vida intra-uterina, que se divide em
fase embrionaria (inicia-se na fecundacdo até o terceiro més); a fase fetal (inicia-se no quarto
més até o nascimento) e 2- vida extra-uterina, que se divide em recém-nascido, primeira

infancia, segunda infancia, mocidade, idade adulta, velhice e a decrepitude.

Assim como no meétodo dsseo, a estimativa da idade por meio do exame dos
dentes deve obedecer a um limite cronolégico prudente. Deve-se ainda considerar um
intervalo de confianca, devido as variagdes bioldgicas que possam vir a interferir no

desenvolvimento e crescimento do individuo.

Responsabilidade e capacidade sdo quesitos adquiridos de acordo com a idade
cronoldgica do individuo, sendo a caracterizacdo dos periodos etarios de suma importancia,
pois, em funcdo deles, a Legislacdo Brasileira estabelece os deveres e direitos tanto penais
como civis dos cidad&os.

Nos dias atuais pode-se ainda acrescentar 0s casos de auséncia de registro civil;
registro civil existente, mas imputado de falsidade; e existéncia de dois registros, requerendo
opcdo com base cientifica (ARBENZ, 1961). De acordo com dados do IBGE (2010) esses
nameros veem caindo com o passar dos anos gracas as diversas agdes do governo, visando o
acesso com rapidez ao documento publico de registro civil, somado a crescente importancia

na sociedade da documentacdo do nascimento. Segundo dados da pesquisa “Estatisticas do
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Registro Civil 20107, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), houve

uma queda do subrregistro® de nascimento observada entre 2000 (21,9%) e 2010 (6,6%).

O registro de nascimento realizado em cartdrio € a oficializacdo da existéncia do
individuo, de sua identificacdo e de sua relagdo com o Estado, condi¢Ges fundamentais ao
exercicio da cidadania. Apesar de a Declaracdo de Nascido Vivo (DN), emitida pelo sistema
de salde, ser o primeiro documento com dados do individuo ao nascer, notificando a
ocorréncia do fato vital, no Brasil, sdo os registros publicos feitos nos Cartérios de Registro

Civil de Pessoas Naturais que conferem identidade formal ao cidadao (IBGE, 2010).

O registro de nascimento e o registro civil sdo direitos de cada crianca brasileira,
garantidos pelo Artigo 102 do Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA), tendo sua
gratuidade garantida pela Lei Federal N° 9.534, a qual obriga os cartérios a fazerem o registro

civil e emitirem a primeira via da certiddo de nascimento.

Ao realizar uma estimativa de idade, € possivel assegurar o tratamento igual de
pessoas com ou sem documentos de identidade validos. De um lado, ajudam a impedir que
criminosos tirem proveito de informacdo falsa, alegando serem mais novos do que sdo
realmente. Do outro lado, fornecem evidéncias para inocentar pessoas suspeitas erroneamente
de fazerem declaragdes falsas sobre sua idade (SCHMELING et al., 2006).

Schmidt (2004) afirma que estimar a idade humana possui importante fungao
pericial, na qual estdo incluidas as idades de importancia juridica classificando o individuo
como capaz, incapaz e relativamente incapaz. E a partir da determinacfo destes periodos
etarios que a legislacdo brasileira estabelece os deveres e direitos civis e penais para 0s

cidadaos.

Sao considerados incapazes, segundo o Cdédigo Civil Brasileiro, os individuos
menores de dezesseis anos; relativamente incapazes os individuos entre dezesseis e dezoito
anos incompletos e capazes 0s maiores de dezoito anos. Ja no Codigo Penal, sdo considerados
responsaveis por seus atos os maiores de dezoito anos. Sendo assim, capazes de responder
pelos atos ilicitos que venham a cometer. Ha outros dispositivos que dizem respeito aos
crimes contra os costumes no Codigo de Menores, que tratam dos crimes e contravencdes do

trabalho dos menores e dos menores delinquentes.

Por subrregistro entende-se o conjunto de nascimentos ocorridos no ano de referéncia da pesquisa estatistica do Registro
Civil e néo registrados no proprio ano ou até o fim do primeiro trimestre do ano subsequente por lugar da residéncia da mée.
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Para a Justica Eleitoral sdo considerados aptos ao voto os individuos maiores de
dezesseis anos, sendo voluntario da idade de dezesseis anos aos dezoito anos incompletos,

acima de setenta anos e obrigatorio a partir dos dezoito anos completos.

No Estatuto da Crianca e da Adolescéncia em seu Artigo 2° considera crianga,
para os efeitos da Lei, a pessoa até doze anos de idade incompleto, e adolescente aquela entre
doze e dezoito anos de idade. J& o Artigo 104 considera que sdo penalmente inimputaveis 0s
menores de dezoito anos, sujeitos as medidas previstas nesta Lei e no Paragrafo unico, que
afirma que deve ser considerada a idade do adolescente a data do fato (Lei N° 8.069, de 13 de
julho de 1990). Ressalta-se a falta de Unicidade na legislacao, em relacdo a responsabilidade

do individuo de acordo com a idade.

Féavero (1958) concluiu que estimar as idades (14, 16, 18 e 21 anos) nas pericias é
imprescindivel nos casos judiciais, especialmente nos casos de violéncia sexual e
imputabilidade penal e civil. Nos laudos periciais de estimativa de idade, sdo respondidos 0s
quesitos de interesse legal, os quais irdo definir se 0 adolescente é maior de 14 anos e menor

de 18 anos: Se o periciando é maior de 14 anos? Em caso afirmativo se menor de 18 anos?

N&o ha como negar a importancia do odontolegista nos Institutos Médico Legais,
especialmente em casos onde h& a necessidade de informagdes sobre estimativa de idade,
etnia e sexo tanto de vivos, como de cadaveres e esqueletos. Em se tratando de estimativa de
idade, pode-se dizer que a odontologia é uma area de conhecimento privilegiado, pois trazem
informacBes mais precisas devido a menor variabilidade dos tecidos dentarios, por estes
sofrerem menores transformacdes e influéncias externas e, pela possibilidade de avaliagcdo do
processo de mineralizacdo dentaria (GALVAO, 1999; SILVA, 1997).

2.2- Menor Infrator

O problema da violéncia tem se tornado parte do dia-a-dia e se mostrado bastante
complexo no que diz respeito a solugdes convincentes. I1sso se torna mais grave quando
observa-se que a violéncia é praticada por menores, que estdo entregues ndo sO a
marginalidade, como as drogas e a exploracdo sexual, chegando muitas vezes, a cometer

crimes mais graves, como latrocinio e homicidio.

Nas ultimas décadas tem-se observado um crescente nimero de delitos praticados

por jovens adolescentes e até mesmo criangas, que acabam por Se inserir precocemente no
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mundo do crime. Em relatdério realizado pelo Ministério Publico do Distrito Federal e
Territorios (2008) sobre o perfil dos adolescentes infratores e dos Atos Infracionais atendidos
pela Promotoria de Defesa da Infancia e Juventude, no periodo de 1° de novembro de 2007 a
29 de fevereiro de 2008, foi feito um estudo com 725 adolescentes infratores, com recorréncia
de 25 adolescentes, totalizando 750 atos infracionais. Ao considerar as idades de 12 a 18 anos,
percebe-se que 50% dos infratores estdo na faixa de 16 e 17 anos e 80% do total estdo na faixa
de 14 a 17 anos; 402 (55,45%) estdo matriculados e 322 (44,41%) nédo estdo matriculados em
escola. Dos matriculados 313 frequentam alguma institui¢do de ensino. Ao analisar o relatorio
percebe-se que a maior concentragdo de adolescentes entre 12 e 15 anos pratica 0s atos
infracionais Lesdo Corporal, Roubo e Ameaca/Injdria; enquanto os adolescentes entre 16 e 18
anos estdo mais concentrados nos atos Roubo, Porte/Uso de Drogas, Trafico de Drogas e

Porte Ilegal de Arma de Fogo/Municéo/Disparo.

A adolescéncia, pessoas de 12 até 18 anos conforme prevé o Estatuto da crianca e
do Adolescente (ECA, 1990), é uma fase da vida em que a pessoa é tomada de inUmeros
conflitos internos e externos. E uma fase imediatista, 0 que importa é o agora, sem
preocupacdes com o futuro. E nessa fase que o individuo estara aprendendo a lidar com os
problemas e dificuldades da vida, estara em processo de maturacdo e formacdo de sua
personalidade (MUNIZ, 2008).

O Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA) é um conjunto de normas do
ordenamento juridico brasileiro que tem como objetivo a protecdo integral da crianca e do
adolescente, aplicando medidas, e expedindo encaminhamentos. E, portanto, uma lei federal
(N°. 8.069 promulgada em julho de 1990), que trata sobre os direitos das criangas e dos
adolescentes em todo o Brasil. O objetivo estatutario € a protecdo dos menores de 18 anos,
proporcionando a eles um desenvolvimento fisico, mental, moral e social condizentes com os
principios constitucionais da liberdade e da dignidade, preparando para a vida adulta em
sociedade (VIEGAS; RABELO, 2011).

A partir do Estatuto, criangas e adolescentes brasileiros, sem distingéo de raca, cor
ou classe social, passaram a ser reconhecidos como sujeitos de direitos e deveres,
considerados como pessoas em desenvolvimento a quem se deve prioridade absoluta do
Estado.

O ECA (1990) estabelece direitos a vida, a saude, a alimentacéo, a educacéo, a
dignidade, a cultura, & profissionalizacdo, ao lazer, ao respeito, a liberdade, a convivéncia

familiar e comunitaria para meninos e meninas, e também aborda questdes de politicas de
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atendimento, medidas socioeducativas ou protetivas, entre outras providéncias. Trata-se de
direitos diretamente relacionados a Constituicdo da Republica de 1988. A principal proposta
trazida pelo Estatuto da Crianca e do Adolescente é dar um tratamento diferenciado as
criancas e jovens devido a sua condigdo peculiar de pessoa em desenvolvimento e a

necessidade de reeducagéo e ressocializagéo.

Ainda com toda protecdo as criancas e aos adolescentes, a delinquéncia é uma
realidade social, principalmente nas grandes cidades, sem previsdo de término, fazendo com
que o jovem tenha tratamento diferenciado dos crimes praticados por ser um agente imputavel
(VIEGAS; RABELO, 2011).

Labanca (2002) refere que mesmo com anos de vigéncia o Estatuto da Crianca e
do Adolescente continua sendo alvo constante de duros ataques vindos de quem ainda néo
entende que o legislador viu nele a oportunidade Unica de criacdo de um conjunto de regras de
protecdo capaz de colocar a infancia e juventude a salvo de toda e qualquer forma de
negligéncia, violéncia e exploracdo ou, o que é pior, por parte daqueles desprovidos de
sensibilidade que insistem em ndo enxergar que 0s jovens ndo tém assegurados os direitos
basicos da pessoa humana, levando-os a viverem a margem de quaisquer beneficios sociais,

realidade tantas vezes denunciada no Pais.

A familia, na fase da adolescéncia, tem um papel de fundamental importancia,
assistindo esse jovem e o ensinando a subordinar-se a autoridade e a iniciar suas relacGes
sociais. E a partir da palavra dos pais que o adolescente terd a sua progressao rumo a
maturidade. A qualidade do relacionamento familiar podera influenciar emocionalmente na
formacéo da personalidade do individuo (RODRIGUES et al., 2008).

Albergaria (1991) afirma que a familia tem importancia na participagdo da vida do
jovem, seu crescimento e desenvolvimento. E a primeira responséavel pela evolucdo do ser
humano: boa ou ma. E a responsavel pela formacdo da personalidade do menor, a qual esta
diretamente relacionada a estrutura de sua familia, que determina em parte, a infraestrutura da

vida moral: o clima de bem estar do menor deriva da convivéncia familiar.

No Art. 227 da Constituicdo Federal/1988, a familia é a primeira na
corresponsabilidade pelo atendimento dos direitos da crianca e do adolescente. A mesma por
se tratar de um poder paternal que na definigdo de Albergaria (1991), consiste no conjunto de
poderes e deveres destinados a assegurar o bem-estar moral e material dos filhos, tomando de

conta destes, mantendo as relagdes pessoais e assegurando sua educacdo, sustento,
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representacdo legal e administracdo de seus bens. A entidade é considerada um dos fatores

sociais de prevencdo do abandono e da delinquéncia.

Segundo a Lei N° 8.069, de 13 de Julho de 1990, toda crianca ou adolescente tem
direito a ser criado e educado no seio de sua familia e, excepcionalmente, em familia
substituta, assegurada a convivéncia familiar e comunitaria, em ambiente livre da presenca de

pessoas dependentes de substancias entorpecentes (BRASIL, 2003).

Reis (2009) refere que é do conhecimento dos grupos de pesquisa académica, das
secretarias de governo e do proprio senso comum da sociedade, de uma forma geral, que o
processo de construcdo da cidadania da crianca e do adolescente se faz em meio a
mecanismos de interacdo e articulacdo de valores a medida que a sua identidade pessoal 0s
coloca diante de escolhas e, principalmente, quando o ambiente que os abriga passa a lhes dar

respostas ao seu comportamento.

Quando um adolescente é criado num ambiente familiar dilacerado, sem base de
valores, sem regras e controle dos pais, 0 adolescente perde o referencial para nortea-lo a sua
maturidade. Por necessitar criar uma identidade, ja que se encontra em conflito, esse jovem ira
transferir aos pares a busca pela identidade. Os pares sdo pessoas ligadas, proximas, grupos,
geralmente da mesma faixa etéria, que acabam por se unir na busca de identidade. Formam-se
por apresentar identificacdo comum. A influéncia dos pares é tdo forte que a personalidade
desse adolescente sera formada a partir dos valores dos mesmos, ja que ndo possuem 0 apoio
dos pais (MUNIZ, 2008).

Shecaira (2008) refere que as familias que apresentam maiores problemas sdo as
monoparentais, pois no Brasil nas classes populares cerca de 60% sdo chefiadas apenas por
mulheres que em sua maioria se ausentam do lar, deixando os filhos sob os cuidados de outros

ou até mesmo de ninguém.

A maturidade emocional e social é outro elemento importante para a formacéo de
um individuo maduro. E a partir delas que o adolescente aprendera a lidar com as reacdes a
pressbes externas, bem como criar valores de trabalho e relacionamento com pessoas
diferentes (MUNIZ, 2008).

A participagdo da sociedade pode ser decisiva na vida dos adolescentes, pois 0
modo pelo qual ela tratar o adolescente influenciard na sua conduta social. O papel da
sociedade, sua responsabilidade, até onde contribui para que o jovem entre no mundo do

crime e o que fazer para evitar sua inser¢do, tem como objetivo o crescimento benéfico tanto
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na infancia como na juventude, fazendo com que as leis e os valores sejam respeitados,
impedindo assim, o desvio de conduta social (GONCALVES 2012).

Conforme afirma Shecaira (2008), a sociedade ndo é uma mera soma de
individuos. O sistema formado pelas pessoas que interagem entre si representa uma realidade
especifica que tem suas préprias caracteristicas, decorréncia das ideias que servem de
elemento de conex@o para que as consciéncias estejam associadas e combinadas de certa

forma.

E a partir da interagdo com a sociedade que o menor busca uma segunda e grande
oportunidade de adquirir condi¢bes construtivas ou destrutivas no desenvolvimento da
estrutura de sua personalidade, pois busca fora, novos modelos identificatorios. Assim, diante
dessa fragilidade as influéncias provenientes do meio social, longe da familia, procuram

novos aspectos a fim de incorporar a sua realidade pessoal (RODRIGUES et al., 2008).

Os crimes ou contravengdes praticados por adolescentes ou criangas sao definidos
como atos infracionais e seus praticantes como infratores ou, como preferem outros,

adolescentes em conflito com a lei.

H& uma discussdo sobre o uso das expressdes “menores infratores” e “adolescente
em conflito com a lei”, alguns preferindo a primeira e outros a segunda. Para esses ultimos, o
uso da terminologia tem efeito emancipatorio e, o uso da expressdo “menores” acaba por

discriminar o adolescente.

Ja o0s que insistem no termo “menores infratores” pensam diversamente e
consideram que o uso da expressao “adolescente em conflito com a lei” serve na verdade
como instrumento de um Estado inoperante, que se serviria da mudanca de nomenclatura sem
necessidade de promover mudanca da realidade, acrescentando, ainda, que a expressao
“menores” faz parte do texto legal (Artigo 22 do ECA).

A questdo do adolescente infrator tem causado muita polémica e muitos debates
na atualidade. O Estado tem dado sua resposta que, para muitos nao satisfaz os interesses da
sociedade. Esta por sua vez, tem exigido respostas cada vez mais severas por parte do Estado.
A criminalidade juvenil tem se mostrado um problema bem complexo e ao que parece, sem
solugdes convincentes, razdo pela qual deve-se repensar as politicas pablicas, bem como a

atual percepcao acerca da questéo.
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Assim, considerando o alto indice de atos infracionais praticados por adolescentes
na atualidade, indaga-se se a legislacdo em vigor, o Estatuto da Crianca e do Adolescente,
apresenta medidas capazes de reeduca-los, e por quais motivos os levam a praticar infracdes

penais ao sair do estabelecimento educativo.

Observa-se que a violéncia contra criancas e adolescentes constitui-se uma pratica
cada vez mais visivel e corriqueira: agressdes verbais, espancamentos, exploragdo sexual (sob
a forma de prostituicdo ou pedofilia). Tem-se também, o recrutamento pelo trafico de drogas
que cada vez mais eleva as taxas de violéncia contra jovens, principalmente daqueles
economicamente desprivilegiados e culturalmente discriminados que residem nas periferias
das cidades (TUY, 2010).

Waiselfisz (2012) em seu estudo, “Mapa da Violéncia 2012 Criangas e
Adolescentes do Brasil”, refere que dentre os 99 paises com dados recentes das bases
estatisticas da Organizacdo Mundial da Saude, o Brasil, ocupa a 42 posi¢do Internacional com
a taxa de 13,0 homicidios para cada 100 mil criancas e adolescentes, s6 superado por El
Salvador, Venezuela e Trinidade e Tobago. Se na faixa de 0 a 4 anos de idade, o Brasil ocupa
a 232 posicao, ja dos 15 aos 19 anos passa a 42 posicdo, revelando a gravidade de seus indices.
Em Belém as taxas de homicidios (em 100 mil) de criancas e adolescentes < 1 ano a 19 anos
de idade passaram de 14,8 (76 em 100 mil) em 2000 para 39,5 (178 em 100 mil) em 2010,

saindo do 20° lugar no Mapa da Violéncia para o 7° lugar.

A participacdo crescente de menores de 18 anos na autoria de crimes contra a vida
e patriménio no Brasil gerou uma forte controvérsia nos meios juridicos e populacdo em
geral. A discussdo gira em torno da reducdo da idade de imputabilidade do nosso Cdodigo
Penal, de 18 para 16 anos (ROCHA, 2004).

As penalidades previstas pelo ECA, para os menores infratores sdo chamadas de
medidas socioeducativas. Pela legislacdo brasileira apenas criancas com até 12 anos nado
podem ser julgadas ou punidas pelo Estado, ou seja, sdo inimputaveis. De 12 a 17 anos, 0
jovem infrator serd levado a julgamento numa vara da Infancia e da Juventude e podera
receber puni¢cGes como adverténcia, obrigacdo de reparar o dano, prestagdo de servicos a
comunidade, liberdade assistida, insercdo em regime de semiliberdade ou internacdo em
estabelecimento educacional, ndo podendo ficar mais de trés anos internado. Cabe aplicacédo
de medidas socioeducativas ao adolescente que complete 18 anos se a data do fato era menor

de 18 anos. Ndo podera ser encaminhado ao sistema penitenciario (AQUINO, 2012).
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Diversas ideias e medidas vém sendo propostas e debatidas na sociedade
brasileira, com vistas a possiveis alteracfes na maioridade penal bem como na penalizagéo de
adolescentes em conflitos com a lei, nomeadamente a reducdo da maioridade penal para 16
anos. Toda essa polémica e discussdo teve origem devido ao aumento de atos infracionais
graves cometidos por menores de 18 anos, que pela lei brasileira, adolescentes nao
processados e punidos penalmente, sdo julgado pelo Estatuto da Crianca e do Adolescente
(ECA), 1990, cuja implantacéo integral ainda sofre grande resisténcia de parte da sociedade
brasileira, por considera-lo excessivamente paternalista. Os adolescentes infratores, quando
muito, sdo enviados para cumprir medidas socioeducativas que podem ser implementadas até
que sejam completados 18 anos de idade. Contudo, o cumprimento pode chegar aos 21 anos
de idade nos casos de internacao, nos termos do Art. 121, 85° do ECA (TUY, 2010).

E conveniente lembrar que a Constituicdo Federal, descendo a detalhes que ndo
Ihes sdo proprios, determina em seu Art. 228 que “sdo penalmente inimputaveis os menores
de dezoito anos, sujeitos as normas da legislacdo especial”. Este texto reproduz o Art. 27 do
Codigo Penal Brasileiro, cuja filosofia estd expressa na sua “Exposi¢do de Motivos”, com
data de 09 de maio de 1983. A maioridade penal fixada em 18 anos é definida pelo Art. 228
da Constituicdo Federal, ¢ a idade em que, diante da lei, um jovem passa a responder
inteiramente por seus atos, como cidad&o adulto. E a idade limite para que alguém responda
na justica de acordo com o Codigo Penal.

O Art. 228 da Constituicdo é considerado, por juristas respeitados como Dalmo de
Abreu Dallari, como uma clausula pétrea, isto €, aquela que ndo admite emenda constitucional
modificativa. O Senado Federal, talvez sensivel ao clamor popular, recebeu a proposta
conhecida como PEC 26 (Proposta de Emenda Constitucional N° 26 de 2001), a qual prevé

que a responsabilidade penal do menor infrator seja analisada caso a caso.

Diz a PEC 26 que a crianca e 0 adolescente infrator com a idade entre 12 e 18 anos
precisariam ser submetidos a um ‘“exame multidisciplinar” que obedeceria a “um critério
biopsicologico”. Ocorreria entdo a avaliagdo sobre se “entenderam o carater criminoso de sua
conduta”. Se apds a avaliagdo o adolescente possuir um desenvolvimento fisico e mental

suficiente, respondera por seu ato criminoso, como se fosse maior (ROCHA, 2004).

Refere ainda Rocha (2004) que a proposta ndo € clara sobre o que fazer ao final,
fazendo surgir alguns questionamentos como: Condenar o adolescente ao cumprimento de

pena, junto com os demais criminosos nos estabelecimentos penais que ja existem? Como
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ressocializa-los, uma vez que jé estdo mentalmente adultos, ao lado de criangas e jovens, em

locais préprios para estes?

A legislacdo penal, em alguns paises, apresenta dispositivos criminais
diferenciados para adolescentes, conforme a cultura juridica e social de cada um, indicando
uma falta de consenso mundial sobre 0 assunto. Em paises como Estados Unidos e Inglaterra
ndo existe idade minima para a aplicacdo de penas. Nesses paises a indole do criminoso que €
considerada, independente de sua idade e da consciéncia a respeito da gravidade do ato
cometido. Segundo dados das NacGes Unidas (2006), em Portugal e Argentina, a maioridade
penal é atingida aos 16 anos; nos paises escandinavos: Dinamarca, Noruega, Finlandia e
Suécia a maioridade penal é fixada em 15 anos, estando os adolescentes de 15 a 18 anos
sujeitos a um sistema judicial voltado para os servigos sociais, sendo a prisdo o Ultimo
recurso; Italia e China aos 14 anos; na Franca a maioridade penal é fixada em 13 anos, porém
0s jovens de 13 a 16 anos s6 podem ser condenados a penas, no maximo, a metade da pena

prevista pera o adulto que pratique 0 mesmo crime.

Os que defendem a reducdo da maioridade penal argumentam que os adolescentes
infratores ndo recebem a punicdo devida, sendo o ECA muito tolerante e ndo intimida os que
pretendem transgredir a lei. Eles defendem a ideia que se a legislacdo eleitoral considera o
jovem de 16 anos com discernimento para votar, também ja tem idade suficiente para

responder diante da justica pelos seus crimes.

Além da reducdo da maioridade penal para 16 anos, propde-se medidas mais
severas aos infratores, que s6 poderiam deixar as instituicdes onde estdo internados quando
estiverem realmente “ressocializados”. O tempo maximo de permanéncia dos adolescentes
nas instituicbes seria superior a trés anos chegando a dez anos. Fala-se em reduzir a
maioridade penal somente quando se tratar de crime hediondo e casos de imputabilidade penal

quando o menor apresentar “idade psicologica” igual ou superior a 18 anos.

Segundo o Senado Federal (2013) séo trés as propostas de emenda a Constituicéo
Federal (PECs), em tramitacdo no Senado em conjunto. Juristas que elaboraram para o
Senado um anteprojeto de novo Coédigo Penal (PLS 236/12) se dividiram sobre a
possibilidade de reducdo da maioridade, pois uma parte a considera cldusula pétrea da
Constituicdo. Mas a comisséo ressaltou que seria preciso emenda constitucional, o que fugia
as atribuicdes dela. S&o elas: A PEC 33/12, de Aloysio Nunes Ferreira (PSDB-SP), restringe a
reducdo da maioridade para 16 anos nos crimes inafiancaveis: tortura, terrorismo, trafico de

drogas e hediondos. Também inclui casos em que o menor tiver maltipla reincidéncia em
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lesdo corporal grave ou roubo qualificado; Acir Gurgacz (PDT-RO) foi além em sua proposta
(PEC 74/11): para ele, quem tem 15 anos também deve ser responsabilizado penalmente na
pratica de homicidio doloso e roubo seguido de morte, tentados ou consumados; ja a PEC
83/11 é mais ampla: o texto, de Clésio Andrade (PMDB-MG), estabelece o limite de 16 anos
para qualquer tipo de crime. Clésio propGe uma nova redacdo para 0 Artigo 228: “A
maioridade ¢ atingida aos 16 anos, momento a partir do qual a pessoa € penalmente imputavel
e capaz de exercer todos os atos da vida civil”. Apos a comissao, as PECs seguirdo para o

Plenario e se algum dos textos for aprovado em duas votagoes, sera encaminhado a Camara.

Vérios segmentos colocam-se contrarios a esses argumentos e defendem a nao
reducdo da idade, pois entendem que se trata de direito individual que é imune & mudanca por
Emenda Constitucional, nos termos do Art. 60, 84°, Inciso IV. Este é o primeiro obstaculo
para a mudanca do Art. 228 da Constituicdo Federal, pois, para estes juristas trata-se de

clausula pétrea, somente podendo ser alterada por nova Assembleia Constituinte.

E 6bvio que varios segmentos colocam-se contra esses argumentos e defendem a
ndo reducdo da idade, sendo que parte da fundamentacdo dos defensores do atual limite etario
esta nas Regras das Nag¢des Unidas sobre essa questdo cita Tuy (2010). O objetivo das regras
¢ estabelecer normas minimas aceitas pelas Nacbes Unidas para a protecdo dos jovens
privados de liberdade em todas as suas formas, de maneira compativel com os direitos
humanos e liberdades fundamentais, e com vistas a se opor aos efeitos prejudiciais de todo
tipo de detencéo e a fomentar a integracdo na sociedade (BRASIL, 2009).

E do ententimento do Supremo Tribunal Federal (STF), ser bem mais amplo o rol
de normas petrificadas, que ndo podem ser reformadas por emendas tendentes a aboli-las,
como abstrai-se do fato de ter declarado os principios da anualidade eleitoral, anterioridade
tributaria, e direitos sociais, politicos, nacionalidade também abrangidos pela vedacdo do
Constituinte originario de reforma, todos previstos em outros artigos. E possivel, mas nio
garantido, que assim seja a manifestacdo do STF, quando for exercer o controle de
constitucionalidade, no sentido da impossibilidade de alterar a idade escolhida pelo legislador

constituinte originario 18 anos para a responsabilizacdo penal.

Os que combatem a redugdo da maioridade penal acreditam que sua alteragdo néo
resultaria na diminuicdo da violéncia, sO acentuaria a excluséo de parte da populacdo. Para
eles, o sistema socioeducativo deveria sofrer mudancgas visando melhorias, deveria haver

investimentos na educacdo de forma ampla e a forma de julgamento dos adolescentes
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violentos modificada. Alguns defendem mudangas no ECA, outros acreditam que ja faria a
diferenca a aplicacdo adequada da legislacéo vigente (VEJA, 2007).

Outros autores e juristas, por sua vez, dizem que a extensdo das clausulas pétreas
exige requisitos ndo atendidos pela inimputabilidade penal e que ha, no caso, uma questdo
envolvendo o direito das maiorias em promover mudancas. E importante notar que o ex-
ministro do Supremo Tribunal Federal, Carlos Velloso, que foi o relator do paradgima que
entendeu que as clausulas pétreas ndo se limitavam ao rol constitucional, é favoravel a
reducdo da maioridade penal, demonstrando que ndo vé inconstitucionalidade no tema (TUY,
2010).

Infelizmente, existe hoje uma evolucdo natural da sociedade na qual, cada vez
mais pessoas se aproveitam da medida socioeducativa aplicada e estes delitos que se extingue
quando o infrator completa 21 anos para, dessa forma acobertar ou até mesmo praticar
diversos crimes com a certeza de que, se condenados, terdo brevemente a liberdade e, por tais
medidas ndo possuirem natureza de pena, terdo suas fichas limpas, se beneficiando, dessa
forma, para cometerem outros crimes e ndo terem antecedentes criminais. Apesar das diversas
formas de tentativa de melhorar estes infratores, a pratica mostra que na sua maioria ndo é
possivel (AQUINO, 2012).

“Creio que essa exaustiva explanagdo vem melhor demonstrar o valor perseguido
pelo aplicador do Direito da Infancia e da Juventude, qual seja a reeducagdo e a
ressocializagdo do adolescente infrator. Repise-se, procura-se sempre, que a
sociedade ganhe um cidaddo e ndo um marginal, para tanto faz-se necessaria a
correta escolha da medida socio-educativa, nem branda demais, pois indcua, nem
severa ao extremo, sob o risco de conduzir & morte civil do agente, apenas a
adequada as peculiaridades de cada caso” (BARROSO FILHO, 2001).

Para finalizar esta discussdo acerca do menor infrator, transcreve-se a resposta
dada pelo o Prof. Dr. Roberto da Silva, ex-detento da Febem, em 15 de julho de 2012, quando
perguntado como em sua avaliacdo cada uma das instituicdes vé e entende meninos e meninas

e 0 que caberia a elas?

13

— Criangas e adolescentes sdo “pacientes” na Saude, “alunos” na escola,
“dependentes”, na Previdéncia Social e na Receita Federal, “problema social”
quando estdo na rua, “potenciais eleitores” depois dos 16 anos de idade, “rebeldes”
para algumas linhas interpretativas das Ciéncias Sociais ¢ Humanas, “bengdo
divina” para algumas tradigdes religiosas, “castigo dos céus” para outras, “cidaddos
do futuro” nos discursos politicos, “fonte de renda” para algumas familias que as
exploram das mais variadas formas e “herdeiros das dividas” para algumas familias.
Enfim, crianca e adolescente podem ser tudo, mas, segundo o ECA, a
responsabilidade quanto & garantia, promocao e defesa dos direitos da crianca e do
adolescente é de natureza coletiva, solidaria e que envolve a todos indistintamente.
De um ponto de vista ético, a familia é a primeira responsavel pela garantia,
promocéo e defesa dos direitos de seus filhos. Quando isto ndo ocorre deve o Estado
entrar como coadjuvante, no sentido de auxiliar a familia a cumprir suas fungdes e
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nunca no sentido de substitui-la. A sociedade, dita organizada, cabe sobretudo a
funcdo de apoiar a familia e de oferecer a ela alternativas para que bem possa
cumprir suas fungdes, mas também de “vigilancia social”, no sentido de
problematizar, discutir e até mesmo de denunciar as violagdes de direitos
(REVISTAPONTOCOM, 2012).

2.3- Estimativa da Idade pelos Dentes

Hess et al. (1932) séo considerados pela literatura como os pioneiros no estudo do
desenvolvimento dental. Eles utilizaram métodos radiograficos e anatdmicos para a avaliacdo
da mineralizacdo dos dentes na determinacdo da idade. Apos este estudo, varios outros autores
descreveram sobre o tema como, por exemplo, Logan e Kronfeld (1933) que publicaram uma
tabela sobre o desenvolvimento da dentadura permanente ap6s um estudo anatémico e
histologico (estudo microcopico) em vinte e cinco maxilares humanos com idades que
variavam desde 0 nascimento até os 15 anos. Schour e Massler (1940) modificaram a tabela
proposta por Logan e Kronfeld (1933) por considerar que a calcificacdo dos dentes poderia

sofrer variagOes por interferéncias internas e externas.

Pereira (1940) representa um marco na historia da estimativa da idade no Brasil,
seu trabalho “Contribuicdo da radiografia maxilodentéria para a determinagdo da idade fetal”
passou a servir como base para a determinagédo da idade no feto e no recém-nascido. Em 1941
em seu trabalho “Contribuicdo da radiografia dentéria para a determinacdo da idade no vivo”
regionalizou sua pesquisa a amostra nacional, a partir de radiografias limitadas dos 7 aos 21
anos. A partir desse momento no Brasil, as pesquisas sobre estimativa de idade, foram
realcadas a um plano cientifico, embasando as pericias sobre estimativa de idade.

Samico (1943) no trabalho “O dente em sua evolugdo e a determinac¢ao da idade”,
ao estudar o 3° molar, concluiu que este possui inimeras variacdes evolutivas, ndo permitindo
que se tenha confianca absoluta para a estimativa da idade. Mas afirma que os dentes sdo

6timos elementos para estimar a idade desde sua fase inicial até os 18 anos.

Nolla (1960) realizou um estudo que se tornou referéncia na avaliagdo da
mineralizacdo dentaria. Utilizando uma amostra de 50 individuos divididos igualitariamente
entre sexos feminino e masculino em Michigan nos Estados Unidos, analisou a mineralizagédo
dos dentes permanentes por meio de radiografias, relacionando-os a idade cronoldgica, prop6s
uma classificacéo de desenvolvimento dentéario que compreende 10 estagios. Verificou poucas
diferencas entre os lados direito e esquerdo na mesma crianca, e encontrou discreta

precocidade na mineralizagcdo no sexo feminino e nos dentes da mandibula.
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Arbenz (1961) realizou uma pesquisa onde relacionou a idade ao nimero de
dentes irrompidos, em uma amostra de leucodermas de S&o Paulo. Concluiu que havia
precocidade no sexo feminino e preconizou que a amostra deve ser regionalizada para mostrar

a realidade nacional.

Marcondes et al. (1965) pesquisando a idade dentaria e dssea relacionada a idade
cronoldgica, pelo método radiografico, observou um atraso da idade 6ssea, em relacdo a idade
cronoldgica, em criangas subnutridas. Concluiu que a idade dssea fica a desejar nesses casos,

estando a idade dentaria mais proxima da idade cronoldgica.

Nicodemo (1967) estudou a cronologia de mineralizacdo de terceiros molares em
brasileiros da regido do Vale do Paraiba — SP, evidenciou que os resultados diferiram dos
resultados encontrados em outros paises, principalmente nos ultimos estigios de

mineralizac&o, que entre brasileiros ocorre mais precocemente.

Freitas (1970) pesquisou a aplicabilidade das tabelas de mineralizagdo dental na
odontologia legal. Observou que haviam discordancia entre os valores, diferentes da realidade

brasileira, com superestimativa de idades baixas e subestimativa das idades altas.

Moraes (1973) estudou a cronologia de mineralizacdo dos incisivos e primeiros
molares, em brasileiros leucodermas. A amostra foi composta por 47 cranios secos (esqueleto
do créanio) de individuos do sexo masculino e feminino, com faixa etaria de 0 a 36 meses; e
por pacientes atendidos na Faculdade de S&o José dos Campos, na faixa etaria de 36 a 144
meses. Para avaliacdo dos cranios secos foram utilizadas radiografias em norma lateral e para
0 estante da pesquisa radiografias panoramicas. Os resultados mostram certo retardo no inicio
do processo de mineralizacdo e precocidade em seu término, quando comparados a tabelas

estrangeiras existentes.

O método desenvolvido por Demirjian et al. (1973) utilizou radiografias
panoramicas de 2.928 criangas e adolescentes franco-canadenses de ambos 0S sexo0s com
idade variando entre 3 e 17 anos. Este método € baseado na observacdo de sete dentes
mandibulares, classificados em oito fases de maturagédo, de A a H. Posteriormente, Demirjian
e Goldstein (1976) modificaram o método, passando a utilizar grupos de quatro dentes
permanentes inferiores, para facilitar a utilizacdo do método. Foram construidas tabelas que

sdo utilizadas na Europa e boa parte dos outros continentes.

Médici Filho (1973) avaliou a mineraliza¢do dos caninos, pré-molares e segundos

molares permanentes em uma amostra brasileira composta por 47 cranios de leucodermas e
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por 216 individuos leucodermas, com faixa etdria entre 0 e 192 meses. Os resultados
mostraram grandes diferencas no processo de mineralizacdo daqueles encontrados por autores

estrangeiros, com precocidade no processo final de mineralizacdo dos dentes.

Nicodemo et al. (1974) realizaram uma pesquisa utilizando uma amostra de da
regido de S&o Paulo, na faixa etaria compreendida entre o nascimento até os 25 anos. Os
autores publicaram uma tabela de cronologia da mineralizagcdo dos dentes permanentes entre
brasileiros para avaliacdo da idade dentaria, que mostrou ter grande aplicabilidade e

confiabilidade clinica.

No método preconizado por Gustafson e Koch (1974), o desenvolvimento
dentario é determinado, utilizando-se radiografias panoramicas, com base em trés estagios da
formacdo do dente: inicio da mineralizagdo, coroa completamente formada e formacéo
completa da raiz, e na erup¢do do dente: que é a penetragcdo das cuspides na gengiva. Séo
analisados dentes deciduos (leite) e permanentes (os terceiros molares sdo excluidos) do
hemiarco superior esquerdo e inferior direito. O estagio de desenvolvimento de cada dente é
comparado com um grafico, no qual hd uma representagdo para cada estagio, na forma de um

triangulo e uma referéncia em valores numéricos, combinado para ambos 0s géneros.

Sousa-Freitas (1975) apds estudar a aplicacdo de algumas tabelas de formacao
dentaria em Odontologia Legal, advertiu que tabelas de cronologia de erupcdo e
mineralizacdo ndo podem ser aplicadas em populacdo com origem, habitos e cultura

diferentes, se fazendo necessaria uma pesquisa com amostra nacional e regionalizada.

Carvalho et al. (1990) realizaram uma pesquisa na qual foi estimada a idade
dentéria de 156 escolares, residentes em Aracatuba — SP, por meio de radiografias
panoramicas analisadas pelo método de Demirjian et al. (1973). As idades variaram entre 84 e
131 meses. Os resultados obtidos demonstraram que o género feminino tende a ser mais
precoce quanto a mineralizacdo dos dentes e também foram observadas poucas diferencas de

desenvolvimento dos dentes do lado direito e esquerdo.

Ferreira et al. (1993) analisaram 279 pacientes, por meio de radiografias
panoramicas, com idade variando de 6 a 11 anos da Faculdade de Odontologia de Araraquara.
Utilizaram como parametro para a determinacéo da idade dental os estagios de mineralizacéo
de Nolla (1960). Os autores concluiram que o desenvolvimento dentario é semelhante em

ambos 0s sexos, sendo mais acelerado no sexo feminino em algumas ocasides.
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A propria mineralizagdo dentaria, quando comparada com a mineralizagdo dssea,
é muito menos afetada pelas alteracfes nutricionais e endocrinas (hormonais). Pelas razdes
que foram referidas, as alteracGes dentarias degenerativas sdo tdo diversas e adquirem tal
complexidade que a estimativa da idade no adulto se torna mais dificil (MENDONCA;
PINTO DA COSTA, 1994).

Camargo (1994) realizou uma pesquisa na qual a estimativa da idade foi realizada
por meio da avaliacdo da &rea da camara pulpar e canal radicular, de 61 dentes humanos, com
idade superior a 15 anos. Em sua concluséo refere-se que tanto a cdmara pulpar como o canal
radicular apresentam maior seguranca na estimativa de idade ap6s os 15 anos com variagoes

de 4 anos em torno da idade estimada, tendo entdo criado uma férmula para sua aplicacao.

Saliba et al. (1997) estudando a estimativa da idade pela analise do
desenvolvimento e mineralizacdo dos dentes, em 274 brasileiros nas faixas etarias de 6 a 14
anos, de acordo com a classificacdo de Nolla (1960), concluiram que ndo havia diferencas de
mineralizacdo entre os lados direito e esquerdo, tanto para a maxila quanto para a mandibula.
O sexo feminino apresentou grau de mineralizagdo mais precoce em quase todos os dentes

analisados.

O desenvolvimento dentério acontece desde a vida fetal até por volta dos 21 anos
de idade, sendo a partir dessa fase, mais relevantes os fendmenos involutivos dos dentes
deciduos e permanentes (CARDOZO; SILVA, 1997).

Os elementos dentais, sejam da denticdo decidua (leite) ou da permanente, sofrem
alteracdes durante seu desenvolvimento e também em sua involucdo. Pode-se dizer que
quanto mais jovem for o individuo, mais informacGes tém-se, em razdo do maior nimero de
dentes em formagdo. A medida que a maturacio dentaria vai se completando, a quantidade de
informacBes diminui, até restringir-se aos Gltimos dentes a se desenvolverem, os terceiros

molares.

Influéncias externas no desenvolvimento dentario devem ser levadas em
consideracao, apesar de pequenas, como algumas varidveis ambientais, nutricionais e étnicas
(GALVAO, 1999), reforcando a referéncia de Meinl et al. (2007) que afirma que a origem
geografica € um dos fatores que pode influenciar a idade bioldgica.

Cornélio Neto (2000) avaliou 211 radiografias panordmicas, de leucodermas
(brancos), com idade entre 5 a 22 anos, sendo 76 pertencentes a individuos do género

masculino e 135 pertencentes a individuos do género feminino, na cidade de Sdo Paulo, e que
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se encontravam em tratamento ortoddntico. Ap6s a analise dos resultados encontrados,
concluiu que o género masculino é precoce ao feminino e a parte superior é precoce a inferior,
h& maior precocidade do dente 18 tanto no género masculino quanto no feminino. O estudo
permitiu a partir da analise de correlagdo, obter uma equacao para estimar a idade para cada

um dos terceiros molares pertencentes ao género masculino e feminino.

Para o diagnostico estimado da idade humana, os dentes oferecem uma valiosa
contribuicdo, seja por meio da erupcdo dos dentes deciduos e permanentes e mineralizacao
das coroas e raizes, seja por meio da relacdo dente/area da camara pulpar, pelos desgastes e
perdas dentarias (CAMPQOS, 2002).

Prasad et al. (2003) demonstram que existem também diferencas consideraveis na
escolha dos métodos de estimativa da idade, consoante se trate de uma crianga ou de um
adulto. Na infancia, a idade pode ser estimada por meio de métodos morfolégicos porque
existe um grande numero de caracteristicas morfoldgicas, especialmente dentarias e
esqueléticas, dependentes da idade, que podem ser avaliadas. No final do crescimento e
desenvolvimento esquelético, s6 algumas dessas caracteristicas podem ser usadas na
estimativa da idade, sendo elas o desenvolvimento dos dentes do siso (3° molar) e 0s 0ssos do
punho e mao, verificando-se uma diminuicdo na exatiddo da estimativa com o aumento da
idade.

Saliba (2005) analisou 278 radiografias, sendo 139 cefalométricas e 139
panoramicas de pacientes com idade variando entre 7 e 15 anos. O estudo foi realizado para
avaliar a cronologia de mineralizacdo dos dentes e sua relacdo com a maturacdo 0ssea
vertebral. Concluiu que a medida que as fases de maturacdo das vértebras cervicais
progridem, a mineralizacdo dentaria também caminha de forma linear; na presenca de 2/3 de
raiz formada, o paciente encontrava-se na fase Il de maturacdo 6ssea vertebral, indicando

curva ascendente de surto de crescimento puberal.

Meinl et al. (2007) estudaram a mineralizagdo dos terceiros molares inferiores, em
610 austriacos com idade variando de 12 a 24 anos, utilizando o método de Demirjian et al.
(1973) por meio de radiografias panordmicas. Nao houve diferenca significativa entre o lado
direito e o esquerdo, estando os homens com precocidade, mais relevantes nos estagios E e F,

em relagdo as mulheres.

Moraes et al. (2007) avaliaram 102 pacientes, sendo 53 do sexo masculino e 49 do

sexo feminino da Faculdade de Odontologia de Aracatuba, Universidade Estadual Paulista

LISBOA, Maria Betania Moraes PPGDSMC/UFPA



39

(UNESP), portadores da sindrome de Down, com idades variando de 3 a 16 anos. Para o
estudo utilizaram radiografias panoramicas e 0 método proposto por Nicodemo et al. (1974)
para estimar a idade. A analise estatistica dos resultados mostrou que 32,09% dos pacientes
do sexo masculino e 38,79% do sexo feminino apresentaram idade dentéria atrasada,
concluindo que a maioria dos pacientes com sindrome de Down estava dentro do padrdo de

normalidade de desenvolvimento dentario.

Silva et al. (2008) referem que entre os varios métodos existentes para se estimar
a idade de um individuo, 0s que se baseiam nos estagios de mineralizacdo dos dentes sdo mais
confiaveis quando comparados com os que utilizam o desenvolvimento 6sseo ou até mesmo
o0s dentes em fase de erupcdo, pois sofrem menos interferéncias dos fatores como o género,
raca, dieta, clima, enfermidades sistémicas, entre outros que alteram a cronologia de erupcao

dos dentes.

A avaliacdo da idade pode ser realizada por exames diretos e indiretos. Os diretos
sdo feitos por meio de exame clinico, onde se verifica 0 nimero de dentes irrompidos,
sequéncia de erupcdo e o estado geral dos elementos dentarios. Nos exames indiretos, sdo
utilizadas radiografias intra e extrabucais, sendo possivel avaliar também os itens do exame

direto e os relacionar com a mineralizacdo dentaria (PEIRIS et al., 2009).

Vieira et al. (2009) cita que por ser menos afetada em relacdo aos fatores
ambientais do que o crescimento esquelético, a idade dentaria vem sendo intensamente
estudada para a predicdo do crescimento. Tal desenvolvimento é identificado pela
determinacdo da idade dentéria, que pode ser avaliada de acordo com o numero de dentes
presentes na cavidade bucal ou pelos estagios de calcificacdo dos dentes. A opinido é
compartilhada por Uysal et al. (2004) que afirma que os dentes se individualizam por
apresentarem caracteristicas especificas e compativeis com as diversas fases de
desenvolvimento da idade humana. A mineralizacdo dentéria pode ser determinada pelo
estagio de erupcdo ou pelo estagio de formacdo, sendo o estagio de formacdo considerado

mais confiavel.

Almeida (2009) realizou um estudo para verificar a correlagdo entre a
mineralizacdo dos segundos molares permanentes e a idade cronoldgica, em radiografias
panoramicas, em uma amostra populacional do Paraiba, com idade variando entre 3 a 16 anos.
Verificou que é possivel estimar a idade dos pacientes, pela mineralizacdo dos segundos
molares, com idades de 4,66 a 16 anos, sendo o sexo feminino mais precoce que o masculino

e o0 arco dentario inferior tendo um desenvolvimento mais precoce que 0 superior.
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Batista (2009) em sua pesquisa “Estimativa de idade atraves dos estagios de
mineralizagdo dentaria em individuos portadores de HIV” avaliou 50 pacientes, 25 do sexo
masculino e 25 do sexo feminino com faixa etaria compreendida entre 37 e 168 meses.
Pacientes esses portadores do HIV atendidos no Centro de Atendimento a Pacientes Especiais
da Faculdade de Odontologia da Universidade de Sao Paulo. Constatou que a idade estimada
das criangas infectadas pelo HIV estava atrasada em relacdo a idade real e que houve uma
relacdo entre 0 uso da terapia antiretroviral com o atraso na cronologia da mineralizacdo

dentéria.

Oliveira (2010) realizou uma pesquisa para estimar a idade por meio de anélise da
mineralizacdo dos terceiros molares e a mensuragdo da altura do ramo mandibular. Foram
analisadas 407 radiografias panoramicas e 289 cefalométricas em norma lateral de pacientes
de 6 a 25 anos de idade da Faculdade de Odontologia de Bauru. Concluiu que a probabilidade
de afirmar que um individuo tem 18 anos ou mais de idade € maior que 90%, estando ambos
0s métodos aptos a serem utilizados para estimar a idade na populagdo brasileira. Sugeriu
novos estudos para aprimorar os valores obtidos, devido a grande miscigenagéo da populacao

brasileira.

Silva et al. (2013) demonstrou em seu artigo a importancia do exame pericial para
a estimativa da idade no vivo, apresentando um caso onde o acusado se dizia menor de 18
anos, com registro civil auténtico comprovando sua maioridade penal. De acordo com o
exame pericial, documento idoneo, a idade do acusado foi estimada em uma idade inferior a
18 anos, onde fora reconhecida a auséncia de culpabilidade, inimputabilidade absoluta por
presuncao, ou seja, a pessoa menor de 18 anos ndo possui maturidade suficiente para discernir

as consequéncias de seus atos.

2.4- Dentes Terceiros Molares

Os terceiros molares, mais conhecidos como sisos, ou ainda dente do juizo, sdo 0s
ultimos dentes a se desenvolver no ser humano. Geralmente em nimero de quatro localizados
na regido mais posterior dos arcos dental superior e inferior, tanto do lado direito como no
lado esquerdo. Sua formacdo se inicia por volta dos 7 anos e meio e 11 anos de idade
(NICODEMO et al., 1974). O desenvolvimento das raizes do terceiro molar inicia-se por
volta dos 14-15 anos e completa-se aos 21, com um desvio-padrdo de dois anos. O terceiro

molar desenvolve-se mais cedo nos homens que nas mulheres e na mandibula primeiro que na
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maxila. A erupcdo ocorre, segundo achados na literatura, entre 16 e 20 anos (MEINL et al.
2007; MEDICI FILHO, 1973).

Apbs os 14-15 anos, o terceiro molar é o unico dente em desenvolvimento e
assume um importante significado forense (MEINL et al., 2007). Nessa idade ou com idade
superior, o estdgio de desenvolvimento desse dente deve ser sempre investigado
(CIAPPARELLLI, 1992).

O desenvolvimento dos terceiros molares se dad de maneira muito irregular e
individual, apresentando grande variabilidade de anatomia, agenesia® e época de
mineralizacdo, posicdo e erupc¢do, sendo no meio cientifico questionado como indicador de
desenvolvimento (DEMIRJIAN et al., 1973; CORDEIRO et al., 1999).

Acheson (1954) afirma que é importante observar que o desenvolvimento do
individuo pode ser influenciado por fatores genéticos, raciais, climaticos, socioeconémicos,

ambientais, hormonais e nutricionais.

Nas ultimas décadas, inUmeras pesquisas veem ganhando destaque na area
forense, pelos estudos na determinagdo dos estadgios de mineralizagdo desses dentes e sua
relacdo com a idade cronoldgica e 6ssea, porém o que se observa sdo poucas tentativas para
encontrar procedimentos comuns na padronizacdo, calibracdo e na avaliacdo de métodos para

estimativa da idade.

A mineralizagdo dos terceiros molares vem sendo utilizada confiavelmente na
estimativa da idade, sendo um meétodo auxiliar nos casos onde se faz necesséria a estimativa
da idade em cadaveres ndo identificados e restos humanos e, para fins de diferenciacdo entre

jovens e adultos nos casos de infragdes penais (DHANJAL et al., 2006).

O critério do exame externo, baseado na erupcdo dos terceiros molares, €
demasiado impreciso devido a variabilidade elevada de aparecimento deste fenémeno
fisiologico. E preferivel basear-se a estimativa da idade na evolugdo da maturacdo e
mineralizacdo dos terceiros molares que ¢ um fendmeno mais estavel (ROTZSCHER;
GRUNDMANN, 2005).

As radiografias podem ser extremamente Uteis porque permitem a utilizacdo de
métodos manuais ou computadorizados de medicdo das alteracbes degenerativas dentérias, e

facilitam o estudo do desenvolvimento dentario, obtendo-se, por vezes, uma estimativa da

4 Agenesia é a auséncia de um 6rgédo ou parte do corpo, no texto em questao diz respeito a elemento dentéario.
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idade muito proxima da idade real, especialmente em criancas, uma vez que 0s seus dentes
sd0 menos susceptiveis as alteracBes nutricionais, hormonais e patologicas (GRUBER,;
KAMEYAMA, 2001).

As radiografias panoramicas tornaram-se populares no diagnostico dentario
porque tém qualidade melhorada, baixa dose de radiacdo, efetuam-se facilmente, refere Ridao
et al. (2007). Gruber e Kameyama (2001) afirmam que as radiografias fornecem uma visdo
mais abrangente da cavidade oral englobando, numa Unica pelicula, além dos dentes, as

estruturas anexas maxilares, seios maxilares, etc.

Tomas (2005) descreve que os inconvenientes da radiografia panoramica sdo: o
custo elevado dos aparelhos; perda de detalhe e nitidez; deformacdo e aumento da imagem
conservando a forma; dificuldade de localizacdo de corpos estranhos no sentido vestibulo-

lingual; visualizag&o precéria dos seios maxilares e do tergo médio da face.

Diversos estudos mostram que a mineralizagdo do terceiro molar € especifica de
cada populacéo, ndo ocorrendo em todos os grupos étnicos na mesma idade. Por essa razéo,

deve estudar-se cada populacéo, no sentido de obter dados especificos.

Varias classificacdes estdo disponiveis na literatura para avaliar a mineralizacao
dos terceiros molares, diferindo apenas no que diz respeito ao numero de estagios, a definicao

de cada estagio e a forma de apresentacdo (OLIVEIRA, 2010).

Houve concordéncia entre a opinido de Moraes (1973) e de outros autores, como
Arbens (1962), Carvalho et al. (1990) e Almeida (2009), quanto a discreta precocidade
constatada do sexo feminino, em relacdo ao masculino, e do arco inferior comparativamente
ao superior destaca Almeida (2009), no que tange a cronologia de desenvolvimento. Todavia,
Moraes (1973), Arbens (1962), Carvalho et al. (1990) e Almeida (2009) ainda observaram
que tal discrepancia ndo era significativa, contrapondo-se, portanto, a outros pesquisadores,
como Nolla (1960), que enfatizavam a diferenca entre 0S sexos e entre 0S superiores e
inferiores. Moraes (1973) ainda reafirmou as conclusdes de Nicodemo (1967), na observagéo
de algum retardo no inicio do processo de mineralizagdo e precocidade em seu término,
qguando comparados os resultados de suas pesquisas com as tabelas existentes para outras
populagdes. As conclusdes do trabalho de Médici Filho (1973) também coadunaram com as
de Nicodemo (1967) e Moraes (1973), permitindo assim, a reunido das trés pesquisas na
confec¢do de uma tabela tunica (NICODEMO et al., 1974).
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Cornélio Neto (2000) em sua pesquisa concluiu a partir da analise dos resultados
encontrados, que o género masculino é precoce ao feminino e a parte superior é precoce a
inferior, e que ha maior precocidade do dente 18 tanto no género masculino quanto no

feminino.

Ainda existem muitas discussdes a respeito da influéncia da origem étnica sobre a
mineralizacdo dos dentes. Silman et al. (2007) em sua pesquisa evidenciou que O
desenvolvimento dentario varia ligeiramente entre populacbes diferentes. Ao analisar
radiografias panoramicas, pelo método de Demirjian et al. (1973) de individuos turcos,
verificou que o desenvolvimento do 3° molar é mais precoce quando comparado a populagédo
de japoneses, sul-africanos e alemaes, isso em todos os estagios (A-H); ja nos estagios F,G,H

0 desenvolvimento do 3° molar ocorre mais cedo no espanhol do que nos turcos.

Outra pesquisa realizada para verificar a influencia da etnia no desenvolvimento
dos terceiros molares é a de Blankenship et al. (2007) que realizou o estudo em americanos
negros (ascendéncia africana) e americanos brancos. Os autores avaliaram 0s estagios de
Demirjian et al. (1973) em radiografias panordmicas e os resultados mostraram uma
consideravel diferenca, tendo o0s negros alcancado as fases de desenvolvimento

aproximadamente um ano antes dos brancos americanos, em ambos 0s sexos.

Nos Institutos Médico Legais durante a realizacdo do exame pericial para estimar
a idade de um individuo, utiliza-se inicialmente o método visual para verificar a presenca ou
auséncia dos terceiros molares na cavidade bucal. Esse método, durante muito tempo foi
utilizado com o objetivo de relacionar a presencga ou nao do elemento dentério com a idade do
individuo, se maior ou menor de 18 anos. Sabe-se, porém, que esse método se apresenta
bastante falho, devido esses dentes apresentarem uma erupcdo irregular, além de que em

alguns casos por néo apresentar espaco suficiente para sua erupgao, fica impactado.

Cordeiro et al. (1999) refere que o método mais seguro para avaliacdo é o
radiogréfico, através de uma radiografia panoramica, pois sofre menos interferéncia dos
fatores que alteram a erupgéo, além de proporcionarem uma maior riqueza de informacdes
sobre os dentes desde o inicio da formacdo da coroa dentéria até o fechamento apical
(fechamento da raiz). Com um treinamento adequado e comparagdo com tabelas, a idade do

individuo pode ser estimada com maior precisao.

® Dente impactado é aquele que ndo consegue erupcionar e atingir sua posi¢do no arco dental.
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Capitulo 3

MATERIAIS E METODOS

Este capitulo apresenta uma abordagem da metodologia adotada na dissertagéo,
onde na Secdo 3.1 discorre-se acerca da composi¢cdo da amostra; na Se¢do 3.2 apresentam-se
o0s aspectos da Coleta de Dados; na Secdo 3.3 explora-se a Analise da Mineralizacdo dos
Terceiros Molares; na Se¢do 3.4 aborda-se o Método de Nicodemo, Moraes e Médice Filho

(1974); e na Se¢do 3.5 é apresentado o método utilizado na Analise Estatistica.

3.1- Composicdo da Amostra

Entende-se como amostra (BOLFARINE; BUSSAB, 2005) uma parte/ou um
subconjunto que reflita a imagem da populacao da qual foi retirada. Para fixar um namero de
amostras significativo, foram seguidas as recomendacdes do “Study Group on Forensic Age
Diagnostics — AGFAD” (SCHMELING et al., 2007), que diz que o nimero de amostras para
analise da mineralizacdo de terceiros molares em radiografias panoramicas, deve ser de um
namero de 20 radiografias para cada grupo pesquisado. Nesse sentido, com um total de 12
grupos divididos por idade (intervalo de 1 ano) e por sexo (feminino e masculino), fez-se
necessario uma amostra total minima de 240 radiografias (amostra). Sendo esta composta por
radiografias panoramicas, de pessoas residentes em Belém, Estado do Par, na faixa etéria de
15 a 21 anos de idade.

3.2- Coleta dos Dados

As radiografias panoramicas (Figura 3.1) foram adquiridas como documentacédo
ortoddntica, na Clinica de Radiologia Radio Center Computer, sendo as mesmas realizadas
com aparelho ortopantomografo convencional Orthophos da marca Siemens, cuja
kilovoltagem varia entre 60-90 kv e o tempo de exposicéo standard. Estas radiografias foram
copiadas e reproduzidas do tamanho da radiografia original, ficando armazenadas em formato
JPEG até o momento das analises. As radiografias originais foram restituidas aos seus

arquivos, sem que houvesse prejuizo para o fluxo operacional do local de origem.
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Na selecdo das imagens das radiografias panoramicas foram obedecidos o0s

seguintes critérios:

i) Radiografias que apresentavam os terceiros molares superiores e inferiores (18, 28, 38 e
48);

ii) Radiografias de pacientes paraenses e residentes no municipio de Belém-PA;

iii) Radiografias de pacientes com idade minima de 15 anos e idade maxima de 21 anos;

iv) Radiografias de pacientes de qualquer tipo racial;

v) Radiografias de pacientes do sexo masculino e feminino;

vi) Radiografias com elementos de identificacdo para o preenchimento do banco de dados.
Destacam-se como critérios de excluséo:

i) Radiografias de pacientes com auséncia de qualquer 3° molar;

i) Radiografias de pacientes com presenca de sinais de disturbios de desenvolvimento
dentério;

iii) Radiografias de pacientes que apresentavam qualquer tipo de leséo nos terceiros molares;

iv) Radiografias que ndo apresentavam os dados de identificacdo do paciente para incluséo no
banco de dados.
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Da radiografia foi coletada a data de nascimento e a data da realizacdo da
radiografia, para que se pudesse calcular a idade cronoldgica do paciente (na data da
realizacdo do exame), para a futura comparacdo com os dados obtidos por meio do método

estudado.

Para preservar o anonimato dos pacientes, as identificacbes contidas nas
radiografias originais foram substituidas pelas iniciais do nome completo no momento da
anotacdo na ficha. E entdo, as informagdes foram transferidas para uma ficha de
preenchimento (Quadro 3.1) que continha dados de acordo com os critérios de inclusdo na
amostra, como idade, sexo. A avaliacdo foi realizada a olho nu, a luz ambiente, por um
examinador devidamente calibrado, o qual pdde utilizar a ferramenta de zoom do programa,
para andlise dos graus de mineralizacdo dos elementos dentarios em questdo, terceiros

molares superiores e inferiores utilizando a classificacao proposta por Nicodemo et al.(1974).

Quadro 3.1: Ficha dos Dados Analisados na Radiografia Panoramica.

DATA DATA IDADE | IDADE | DENTE | DENTE | DENTE | DENTE
NRX | NOME | ey amEe | nascIMENTO | SEXO | anos | MESES | 18 28 38 18

Neste sentido, do total de 324 radiografias panoramicas selecionadas, 19 foram
excluidas por apresentarem algum problema (auséncia de um dos terceiros molares, falta de
informacdo quanto a idade do paciente e visualizacdo dos terceiros molares prejudicada).
Dessa forma, por se tratar de uma populacdo dita infinita (ndo se conhece o total
populacional) utiliza-se 0 método de calculo amostral para amostras infinitas, o que resulta
num total amostral de 306 radiografias panoramicas, sendo 158 do sexo masculino e 148 do
sexo feminino (Tabela 3.1), caracterizando um erro méximo amostral de 5,72%
(BOLFARINE; BUSSAB, 2005).

Tabela 3.1: Quantidade de Radiografias Panordmicas Utilizadas na Pesquisa (Amostra),
Distribuidas por Idade e Sexo.

Sexo
Idade - — Total
Masculino Feminino

1516 24 26 50
1617 27 21 48
1718 25 21 46
1819 22 24 46
1920 20 20 40
20H 21 40 36 76

Total 158 148 306
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3.3- Andlise da Mineralizacao dos Terceiros Molares

A mineralizacdo dos terceiros molares (18, 28, 38 e 48) foi classificada seguindo a
escala proposta por Nicodemo et al. (1974), que apresenta 8 estagios de mineralizacao para 0s
terceiros molares. Nesta pesquisa acrescentaram-se estagios de mineralizacdo, para que fosse
evidenciada nova fase de mineralizagdo e com isso diminuir o intervalo cronoldgico e permitir
um aumento da margem de aproximacdo da estimativa da idade, tal como fez Cornélio Neto

(2000) em sua pesquisa.

Foram entdo adicionados os estagios 1 e 9, perfazendo 10 estagios de
mineralizacdo do 3° molar a ser analisado. Estagio 1, pela presenca anterior a mineralizagdo
de uma éarea radiollcida denominada esboco ou cripta 6ssea; Estagio 9, pela observacdo da
existéncia de raiz formada, sem o fechamento de seu apice. As Figuras 3.2 e 3.3 apresentam
as imagens para visualizacdo dos estagios de mineralizacdo analisados nesta pesquisa, de

acordo com o método utilizado por Nicodemo et al. (1974).

Figura 3.2: Estagios de 1 a 4 de Mineralizacdo de Nolla (1960) dos Dentes Terceiros
Molares.
Estagio 1 Estagio 2

N

Presenca de cripta, que € o inicio da formagéo do Inicio da mineralizagdo do dente 48.
germe dentario do dente 48.

Estagio 3 Estagio 4

1/3 da coroa dentaria formada. 2/3 da coroa dentéria formada.
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Figura 3.3: Estagios de 5 a 10 de Mineralizacdo de Nolla (1960) dos Dentes Terceiros
Molares.

Estagio 5 Estagio 6

Estagio 7 Estagio 8

1/ 3 da raiz dentéria formada. 2/3 da raiz dentéria formada.

Estagio 9 Estagio 10

Raiz dentaria formada com &pice aberto Raiz completa

As radiografias panordmicas foram analisadas por meio de ilustracBes dos
estagios de mineralizacdo de Nolla (1960), proposta por Nicodemo et al. (1974) nos seguintes

passos:
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a) Analise da imagem radiografica de cada um dos terceiros molares em formacéo;

b) Comparagdo da imagem radiogréafica aos estadgios de Nolla (1960) e identificacdo do

estagio no qual o dente se encontrava;
¢) Os valores encontrados foram anotados na ficha de preenchimento (Quadro 3.1);
d) Criacdo de um banco de dados informatizado contendo as variéveis ja descritas;
e) Realizagdo das andlises estatisticas.

Quando a imagem radiografica se apresentava entre um estagio de mineralizagdo e

outro, utilizou-se o estagio de maior formacao, ou seja, 0 mais precoce.

3.4- O Método de Nicodemo, Moraes e Medice Filho (1974)

Para estimar a idade em odontologia, varios métodos foram desenvolvidos em
varias regides do mundo, com populacgéo local, onde tabelas e graficos foram elaborados para
gue pudessem auxiliar na estimativa da idade. Por esses estudos terem sido realizados em
regides geograficas especificas, sua aplicabilidade em outras regides se torna dificil, em razdo
das peculiaridades pertinentes a cada regido, como dieta, fatores ambientais, genética entre
outros, que podem ter influéncia nos resultados. No presente estudo, 0 método de Nicodemo
et al. (1974) foi escolhido como parametro de avalia¢do, devido ter utilizado uma amostra

brasileira em seu estudo.

Em um estudo inicial Nicodemo (1967) avaliou a cronologia de mineralizacdo dos
terceiros molares em 215 brasileiros leucodermas, da regido do Vale do Paraiba, Estado de
Sao Paulo, residentes na area urbana, com faixa etaria variando de 60 a 299 meses. Foram
realizadas radiografias periapicais® e panoramicas, e as imagens obtidas analisadas e
comparadas a oito dos dez estagios proposto por Nolla (1960), sendo: primeira evidéncia de
formagdo de coroa, um terco da coroa, dois tercos da coroa, coroa completa, inicio de
mineralizacdo da raiz, um ter¢o da raiz, dois tercos da raiz e término apical. Os resultados
obtidos na pesquisa diferiram dos resultados encontrados em outros paises, principalmente

nos ultimos estagios de mineralizacdo que, entre os brasileiros, ocorre mais precocemente.

Radiografias periapicais sdo uma técnica radiografica intrabucal utilizada para visibilidade dos elementos dentérios
individualmente, ou mesmo em grupos, e o tecido alveolar de suporte.
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Nicodemo et al. (1974) ao verificarem que os resultados de suas pesquisas de 1967 diferiam
das tabelas existentes na literatura medico-odontoldgica, todas estrangeiras, e nao aplicaveis
na populacdo brasileira, reuniram seus trabalhos, propiciando a elaboragao da “tabela de
cronologia de mineralizagdo dos dentes permanentes entre brasileiros”, a qual passou a servir
de referéncia, no Brasil, nos estudos sobre estimativa de idade por meio da mineralizacdo
dentaria. Onde a amostra composta foi de 478 brasileiros, leucodermas, de ambos 0s sexos, na
faixa etdria de nascimento até os 25 anos de idade, sendo analisados todos os dentes
permanentes, pelos estagios de mineralizacdo proposto por Nolla (1960), em nimero de oito
(Figura 3.4): (1) Primeira evidéncia de formacdo da coroa; (2) um terco da coroa; (3) dois
tercos da coroa; (4) coroa completa; (5) inicio da mineralizacdo da raiz; (6) um terco da raiz;
(7) dois tercos da raiz; (8) término apical. Esta tabela considera as diferencas existentes entre
0s arcos superior e inferior, porém ndo considera que existam diferencas entre 0s sexos
feminino e masculino e nem entre os hemiarcos direito e esquerdo, por ndo terem sido
consideradas significativas. A tabela originalmente expressa em anos foi transformada em
meses por docentes da Faculdade de Odontologia da Universidade de Sdo Paulo de modo a
facilitar sua aplicacdo (SILVA, 1997).

Figura 3.4: Estagios de Mineralizagdo dos Dentes Permanentes proposto por Nicodemo et al.,
(1974).

Quanto ao 3° molar a primeira evidéncia de mineralizagédo foi observada na idade
minima de vida de 90 meses e 132 meses para a idade méxima; 1/3 de coroa formada com a
idade minima encontrada foi de 96 meses e 138 a idade méaxima; 2/3 de coroa formada para a
idade minima encontrada foi de 102 meses e 156 a idade maxima; coroa completa com idade
minima encontrada foi de 138 meses e 174 a idade maxima; inicio da formacé&o radicular para
idade minima encontrada foi de 162 meses e 198 a idade maxima; 1/3 terco de raiz formada
para idade minima encontrada foi de 180 meses e 204 a idade maxima; 2/3 de raiz formada
para idade minima encontrada foi de 192 meses e 234 a idade maxima; raiz completa para

idade minima encontrada foi de 216 meses e 246 a idade méxima (Tabela 3.2).
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Tabela 3.2: Tabela Cronologica de Mineralizacdo dos Dentes Permanentes de Nicodemo et
al. (1974) (Os Dados Referem-se a Meses de Vida Extra-uterina).

s inicio da %
owre  Teddbede i0de  2ode e omacks 10dera 20demz MO0
radicular
Superiores
inicisivo central 57 8-15 18-30 36-57 60-78 75-90 87-108 100-116
incisivo |ateral 9-15 24-30 33-57 54-72 72-88 84-102 a6-112 105-117
canino 5-6 12-33 36-60 60-78 76-87 a0-114 111-141 126-156
1° pré-molar 27-30 48-66 57-75 78-96 87-108 102-126 117-138 129-159
2° pré-molar 36-54 51-66 66-84 78-102 93117 105-129 117-144 141-159
1°molar 1-6 6-16 18-30 36-48 54-66 66-84 75-96 a0-104
2°molar 39-57 52-66 69-84 81-102 102-126 120-135 129-153 150-162
3 molar a0-132 96-138 102-156 138-174 162-198 180-204 192-234 216-246
Inferiores

inicisivo central 3961 9-12 18-27 28-45 48-68 60-78 76-96 a0-102
incisivo |ateral 4658 712 18-30 18-66 54-78 68-88 80-99 92-102
canino 47 8-30 24-54 51-72 69-93 84-108 105-135 129-156
1° pré-molar 27-36 45-60 51-72 69-90 84-102 102-126 114-141 132-156
2° pré-molar 33-54 48-63 66-81 78-96 93-144 108-132 117-144 141-159
1°molar 1-6 6-12 18-28 18-45 54-66 57-81 78-96 a0-104
2°molar 39-60 51-66 72-87 84-105 102-126 117-135 129-153 150-165
3% molar a0-132 96-138 102-156 138-174 162-198 180-204 192-234 216-246

Fonte: Nicodemo et al. (1974).

No presente estudo o método de Nicodemo et al. (1974) foi o escolhido para
servir como parametro de avaliacdo com a literatura nacional e internacional por se tratar de
um método com amostra brasileira e por ser considerado de facil utilizacdo, ja que se baseia
na comparacdo da imagem radiografica dos dentes terceiros molares aos estagios de

mineralizacdo tabulados.

A escolha da faixa etéria deve-se ao fato de as idades de 15 a 21 anos serem
idades de interesse legal, sendo a faixa etaria que mais necessita ser estimada dentro dos
Institutos Médico Legais devido a menores infratores ou adultos em flagrante delito, ndo
portando documento e simulando idade inferior para ndo sofrerem puni¢cdes. Também sédo

faixas de grande importancia em casos de crimes sexuais.

Pesquisas similares foram realizadas por muitos pesquisadores na Europa
utilizando o Método de Demirjian et al. (1973), que € um método que utiliza oito estagios de
mineralizacéo (A, B, C, D, E, F, G, H), e poucas com amostra brasileira.

Devido a reduzida literatura discursando sobre a estimativa de idade pelos dentes

terceiros molares, com amostra brasileira, nessa pesquisa, a partir dos resultados obtidos,
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foram feitas comparages com trabalhos existentes que utilizaram tanto a técnica de

Nicodemo et al. (1974) como o método de Demirjian et al. (1973).

Para que as discussdes, fossem realizadas com os trabalhos que utilizaram o
método de Demirjian et al. (1973), o qual utiliza outra metodologia de pesquisa, avalia-se 0
estadgio 5 (coroa completa) e o estadgio 10 de mineralizacdo dos terceiros molares, que na

pesquisa de Demirjian et al. (1973) corresponde aos estagios D e H, respectivamente.

Para facilitar o entendimento dos resultados, serd denominado de equilibrio, a
diferenca de até 8 meses entre os estagios de mineralizacdo quando relacionados as idades e,
diferencas abaixo e acima desse periodo denominamos precoces e tardias, respectivamente.
Os estagios 1, 2 e 3 ndo foram observados nessa amostra em razdo da faixa de idade da

pesquisa (15 a 21 anos) e os referidos estagios acontecerem em idades inferiores.

3.5- Analise Estatistica

Inicialmente os dados foram armazenados no programa Microsoft Office Excel
2007 e posteriormente, estes foram analisados com recursos dos programas Statistica 6.0 e
SPSS 20.0. E a analise da mineralizacdo dos terceiros molares € calculada para a populacéo
em estudo, sendo obtido a média de idade cronologia e o desvio-padrdo para cada um dos
estagios de mineralizacdo proposto por Nicodemo et al. (1974) (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8) mais 0s
estagios incorporados no projeto (presenca de cripta e raiz dentaria formada com &pice
aberto), divididos por dente analisado (18, 28, 38 e 48), e por sexo (feminino e masculino).

Posteriormente, foi aplicada a Analise de Correspondéncia e a Analise Discriminante.

3.5.1- Analise Descritiva

A estatistica tem ampliado a sua participacdo nas atividades profissionais da
atualidade, pois seus numeros e significados traduzem, de forma objetiva, as questdes do
cotidiano, favorecendo anélises com base em fatos e dados. Nos dias atuais, a utilizagdo da
estatistica esta disseminada nas universidades, bem como nas empresas privadas e publicas.
Hoje, o grau de importancia atribuido a estatistica é tdo grande que praticamente todos 0s
governos possuem organismos oficiais destinados a realizagdo de estudos estatisticos
(IGNACIO, 2010).
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Segundo Rao (1997), que é considerado um dos mais importantes estatisticos dos
séculos XX e XXI, a estatistica pode ser definida de uma forma simples e objetiva. Ele a
define pela equacdo: Conhecimento incerto + Conhecimento sobre a incerteza =
Conhecimento util. Neste contexto, o objetivo da estatistica é analisar os dados disponiveis e
que estdo sujeitos a certo grau de incerteza no planejamento e obtencao de resultados.

A estatistica subdivide-se em duas &reas: descritiva e inferencial. A estatistica
descritiva ocupa-se com a descricdo dos dados, utiliza nimeros para descrever fatos. Ja a
estatistica inferencial tem foco voltado para a analise dos dados e sua interpretacdo, usando
como ferramental a teoria das probabilidades. A estatistica descritiva visa sintetizar uma série
de valores de mesma natureza, permitindo uma viséo global da variacdo desses valores. Este
método organiza e descreve os dados de trés formas: por meio de tabelas, de graficos e de
medidas descritivas. Ja a estatistica inferencial comp6e-se, fundamentalmente, das técnicas de
analise e interpretacdo dos dados. Com este método, a partir de um conjunto restrito de dados
(amostra) organizado, descrito pela estatistica descritiva, tiram-se conclusdes sobre a natureza
desses dados, as quais sdo estendidas a conjuntos maiores de dados, ditos populagdes
(BUSSAB; MORETTIN, 2011).

A Analise Descritiva é definida como a fase inicial do processo de estudo dos
dados coletados, sendo utilizados, geralmente, para organizar, resumir e descrever 0s aspectos
mais importantes de um conjunto de caracteristicas observadas ou para comparar as

caracteristicas entre dois ou mais conjuntos de dados (REIS; REIS, 2002).

A técnica de analise descritiva é utilizada a partir da identificacdo das medidas de
tendéncia central, existentes dentro de um conjunto de dados coletados. Tais medidas sé@o
determinadas a partir do valor tipico da variavel, o qual se caracteriza como um modo de
resumir a informacdo que esta contida nos dados, uma vez que deve ser escolhido um valor

que representara aos demais (REIS; REIS, 2002).

A identificagdo das medidas de tendéncia central, também chamadas de valor
tipico, se d& a partir da determinacdo da média, da mediana e da moda do conjunto de dados
colhidos. Assim, pode-se dizer que média é a soma de todos os valores observados, dividido
pelo ntimero total de observacdes. E uma medida de tendéncia central. A média aritmética é o
valor que melhor representa um conjunto de dados (VIEIRA NETO, 2004). Sua notagéo é

n
L X X
média = ————,
n
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onde X; é o valor da i — ésima observacdo do conjunto de dados e n é o ndmero de
individuos contidos no conjunto de dados, logo, Y.i-; X; € a soma de todas as observacdes da

amostra.

Na analise descritiva de dados, além das medidas de tendéncia central, existem as
chamadas medidas de variabilidade, que identificam o grau de dispersao dos dados em relagédo
ao valor tipico determinado. A amplitude total, o desvio-padrédo e o coeficiente de variagédo
sdo as medidas mais utilizadas para determinar a variabilidade contida em um conjunto de
dados. Sendo neste trabalho utilizado somente o desvio-padrdo, que é a medida de dispersado
mais usada. Ele mede a dispersdo ou variacdo dos valores individuais em torno da média
(VIEIRA NETO, 2004). Neste sentido, o desvio-padrao € obtido por

(X = X)?

desvio — padrao =
esvio — padrao 1

Portanto, a partir da utilizacdo do desvio-padrdo pode-se distinguir
numericamente conjuntos de dados de mesmo tamanho, mesma média, mas que Ssdo
visivelmente diferentes, sendo também possivel representar numericamente a variabilidade

das medicdes dos dados do conjunto analisado.

Nesta dissertacdo, a analise descritiva dos dados é feita de modo a considerar as
idades com que os estagios de mineralizacdo dos terceiros molares ocorrem, levando-se em
consideracao as idades de 15 a 21 anos. Os dados numéricos obtidos sdo entdo resumidos a
partir da analise estatistica Multivariada, Analise de Correspondéncia e Analise Discriminante

e de Correspondéncia.

3.5.2- Anélise de Correspondéncia

De acordo com Lucio et al. (1999) a Analise de Correspondéncia (AC) é um
método para determinagdo de um sistema de associacdo entre os elementos de dois ou mais

conjuntos, buscando explicar a estrutura de associacdo dos fatores em questao.

A Anélise de Correspondéncia geralmente ¢ indicada para descrever matrizes com
grande volume de dados discretos e sem estrutura definida claramente. Permite a visualizacao
das relagdes mais importantes de um grande conjunto de variaveis entre si, sendo 0s

resultados apresentados sob a forma de graficos, onde estdo representadas as categorias de
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cada varidvel e onde pode-se observar as relagdes entre estas, a partir da distancia entre os
pontos desenhados (LEBART et al. 1984).

Para Czermainski (2004), a analise de correspondéncia simples é a forma mais
simples de AC, cuja aplicacdo se da por meio de uma tabela de contingéncia de dupla entrada.
A matriz de correspondéncia é obtida pela divisdo de todas as células da tabela de
contingéncia pelo total geral de frequéncias observadas. E a propor¢do de cada combinagéo
das categorias de variaveis e do total das categorias em relacdo ao total de unidades

classificadas.

A AC mostra como estdo relacionadas as variaveis dispostas em linhas e colunas e
ndo somente se a relacdo existe. Apesar de ser considerada uma técnica descritiva e
exploratoria, a AC simplifica dados complexos e produz analises exaustivas de informacGes

que suportam conclusdes a respeito das mesmas.

A AC por diversos aspectos se distingue de outras técnicas de analise de dados.
Sua natureza multivariada permite revelar relaces que ndo seriam detectadas em
comparacdes aos pares das varidveis. E muito flexivel quanto a pressuposicdes sobre os
dados: o Unico requisito é o de uma matriz retangular com entradas ndo negativas. E possivel
transformar qualquer caracteristica quantitativa em qualitativa, realizando-se uma particao de
seu dominio de variacdo em classes (CZERMAINSKI, 2004).

A organizacgdo dos dados para a aplicacdo da Analise de Correspondéncia é feita

por meio de uma tabela de contingéncia. De um modo geral uma tabela de contingéncia ix j,

sendo i as categorias correspondentes a linha e j as categorias que representam as colunas.

Para aplicacdo da AC, inicialmente recomenda-se que alguns testes sejam

aplicados, o primeiro deles é o teste qui-quadrado (x?2), dado por

Cc

ey y G

l
i=1j=1

realizado com o objetivo de se verificar se as variaveis em analise sdo dependentes ao nivel de

5%, em seguida calcula-se o Critério 3,

_A-(=D(-1)
JA-D(-1D

(3.2)

para verificar se as categorias das variaveis sdo dependentes, quando 8 > 3.
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Confirmando essas suposi¢fes 0 proximo passo consiste em verificar qual é a
probabilidade de uma categoria de uma determinada varidvel esta associada com uma
categoria de outra variavel, para tanto é preciso calcular o coeficiente de confianca (Equacao
3.4), a partir de um procedimento baseado nos residuos, sendo definido pela diferenca entre as
frequéncias esperadas e as observadas dado por

0 —E

Zres = TUU (3-3)

O coeficiente de confianca (y) dado por

0, se Zyes <0,
Yy=31—-2X[1—-P(Z <Zpes)l, se 0<Z.s<3, (3.4)
1, S€ Zyes =3,

estabelece o grau de associagdo entre as categorias das variaveis (RAMOS et al., 2008). Neste
estudo o coeficiente de confianca minimo aceitdvel é de 70% e para todos os testes
considerou-se nivel de significancia (a) igual a 5%. Além disso, y? é o valor do qui-
quadrado, citado anteriormente; | € o numero de linhas; ¢ o nimero de colunas; E;; € a
frequéncia esperada; 0;; € a frequéncia observada e Z € uma variavel aleatoria com

distribuicdo normal padrdo. Se 8 > 3, as variaveis em estudo sdo consideradas dependentes,
ao nivel de significancia de 5%, sendo possivel entdo, a aplicacdo da Analise de

Correspondéncia.

Quando se tem um valor alto da estatistica qui-quadrado, de acordo com Faria
(1993), indica que, geometricamente, existe uma diferenca significativa entre os perfis e seus
respectivos centroides, esse fato indica que as variaveis sdo independentes, levando a nédo

possibilidade da aplicacdo da Anélise de Correspondéncia.

A inércia total € o percentual da variancia que é explicada pela aplicacdo da
Anélise de Correspondéncia e corresponde a soma ponderada das distancias dos pontos do
conjunto a seu centréide. Os centrdides sdo a média ponderada dos perfis linha coluna e

representa o centro de gravidade da matriz original de dados (MINGOT], 2005).

Para a analise grafica da AC, inicialmente é gerada uma nuvem de pontos,
contidos em um espaco multidimensional, o qual torna praticamente impossivel a analise
visual das relagdes. Porém, esta nuvem pode ser projetada em planos escolhidos pela sua
capacidade de representar o mais fielmente as distancias originais dos pontos. Os pontos nos

planos se distribuem naturalmente segundo a representatividade dos mesmos, de acordo com
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o valor dos perfis, linha ou coluna, representantes do conjunto de dados. Assim, pontos
consequentes de perfis semelhantes se localizam mais proximos no plano do que aqueles que

advém de perfis com caracteristicas discrepantes.

Neste estudo os dados numéricos sdo resumidos a partir da Andlise de
correspondéncia, para avaliar a relacdo dos estagios de mineralizacdo dos terceiros molares
com a idade, se maior ou menor de 18 anos, devido esta idade, ser a idade de maior

importancia legal na maioria dos paises.

3.5.3- Analise Discriminante

Segundo Pereira (2004) a analise multivariada é um vasto campo do conhecimento
que engloba uma grande multiplicidade de conceitos matematicos e estatisticos e, que
dificilmente pode ser perfeitamente dominada por pesquisadores de outros campos do
conhecimento, ja que isso os afastaria de seus objetivos principais. A analise multivariada é um
conjunto de técnicas estatisticas que trata de dados correspondentes as medidas de muitas

variaveis simultaneamente.

Para o estudo das diferencas entre os grupos formados, evidenciando as variaveis
responsaveis pela diferenciacdo destes, segundo Mallo (1985), empregam-se a técnica Analise
Discriminante. A analise trata os problemas relacionados, separa conjuntos distintos de objetos
(observacdes) e aloca novos objetos (observagdes) em grupos previamente definidos.

A andlise discriminante (AD) quando aplicada visa analisar a relacdo entre uma
Unica variavel dependente qualitativa ou categérica (grupos) e um conjunto de variaveis
independentes quantitativas ou meétricas. Tem por objetivo determinar as variaveis que
diferenciam ou discriminam os grupos, permitindo dessa forma, a identificacdo de grupos
similares e a classificacdo de novos casos, cuja inser¢do ocorre no grupo que 0 caso tem maior
probabilidade de pertencer (PESTANA; GAGEIRO, 2000).

Hair et al. (2005), destaca ser essencial definir o tamanho correto da amostra
estudada, j& que esta técnica é muito sensivel & proporcéo do tamanho da amostra em relacéo
ao numero de variaveis preditoras. Assim, como regra geral, utiliza-se no minimo 20
observacOes, para cada variavel explicativa, mesmo que o numero final das variaveis

preditoras a serem incluidas no modelo seja reduzido (método stepwise).

LISBOA, Maria Betania Moraes PPGDSMC/UFPA



58

Segundo Longhi (1997), pode-se, por meio da analise discriminante, testar a
suficiéncia de uma série de variaveis discriminantes. A suficiéncia € testada pela anélise
discriminante pelo meétodo stepwise, de grande utilidade, principalmente, quando ha mais

variaveis do que seriam necessarias para se obter uma classificacdo satisfatoria.

A analise discriminante € considerada uma técnica de analise multivariada que se
emprega para descobrir as caracteristicas que distinguem os membros de um grupo dos de
outro, de modo que, conhecidas as caracteristicas de um novo individuo, se possa prever a que

grupo pertence.

O objetivo principal da AD é a identificacdo das varidveis que discriminam o0s
grupos e, assim elaborar previsdes a respeito de uma nova observacao, identificando o grupo

mais adequado a que ela devera pertencer, em fungéo de suas caracteristicas.

Para que esse objetivo seja alcangado, a AD gera funcdes discriminantes
(combinacGes lineares de valores) que aumentam a discriminacdo dos grupos, entdo descritos
pelas variaveis dependentes (FAVERO et al. 2009).

Apos a obtencdo dos grupos, realizou-se uma Andlise Discriminante, visando
determinar fungdes que permitam classificar os dentes dentro dos grupos (idades) para os
quais apresentam maior probabilidade de pertencerem, bem como verificar a precisdo da
classificacdo. Portanto, esta etapa consiste na selecdo da variavel dependente (categorica) e
das varidveis explicativas (métricas). Neste caso foi utilizado um procedimento Stepwise

conhecido como método do lambda de Wilks para selecionar as variaveis independentes.

Da matriz de correlacdo entre as varidveis, obtida da matriz de dados brutos pela
Analise Discriminante, pelo Método Stepwise, determinaram-se os valores de Lambda de
Wilks (A), F e a significancia obtida para cada variavel (p — nivel descritivo), permitindo

interpretar a real capacidade de discriminacdo destas na formacao dos grupos.

A estatistica de Lambda de Wilks oferece informagdes das diferencas entre o0s
grupos, individualmente para cada variavel. E obtido pela raz&o da variagdo dentro dos grupos
(variagdo nédo explicada) sobre a variagdo total. O Lambda de Wilks, que varia de 0 a 1, testa a
existéncia de diferencas de médias entre os grupos para cada varidvel, valores elevados desta
estatistica indicam auséncia de diferenca entre 0s grupos. Sua expressao € dada por

_ Sle
~sQT’
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onde SQ; representa a soma dos erros (dentro dos grupos) e SQT a soma dos quadrados total.

Apds a selecdo da primeira varidvel para a analise, esta foi entdo pareada com as
demais, uma de cada vez, para selecionar a segunda melhor variavel discriminante. Apos a
definicdo das variaveis discriminantes, procede-se a determinacéo das funcGes discriminantes,
importantes na analise das contribuicBes dessas varidveis. O teste de significancia da
estatistica F e o valor de Lambda de Wilks (A) mostram como as informac@es nas sucessivas
funcBes discriminantes sdo retiradas. Para a determinacdo dos coeficientes de classificacdo da

funcgéo discriminante linear de Fisher utilizou-se,
Zn= a+ Xy + Xy + o+ Bk,

em que Z é a variavel dependente, a é o intercepto, X;'s sdo as variaveis explicativas e f; sdo

os coeficientes discriminantes para cada variavel explicativa.

Com a determinacéo das fungdes discriminantes de Fisher, foi possivel separar ou
discriminar os grupos de individuos (y; e y,), tornando-se viadvel a classificacdo de novos
individuos, em um dos grupos determinados. A ideia de Fisher é transformar observacdes
multivariadas (X) para as observacdes univariadas (Y) tal que Y's derivada das populagdes 7,

e 1, com muita possibilidade de serem separadas (JOHNSON et al. 1988).

Favero et al. (2009) refere que a funcdo discriminante linear de Fisher é utilizada
para classificar as observacfes nos grupos, bem como os valores das variaveis explicativas de
uma observacdo sdo inseridos nas funcdes de classificacdo e, um escore de classificacdo é

calculado para cada grupo, para aquela observacéo.

A andlise discriminante ¢ dita “simples” (ADS) quando ela ¢ aplicada a somente
dois grupos, neste caso, uma unica funcdo é calculada para separar esses dois grupos, ou
“multipla” (ADM) para mais de dois grupos, sendo neste caso calculadas as fungoes

discriminantes multiplas, chamadas também de varidveis “canonicas” (VALENTIN, 1995).

Apos a aplicacdo da analise discriminante, é entdo obtida uma funcédo
discriminante para dois grupos: o de menor idade e 0 de maior idade. De acordo com 0s
resultados da classificacdo da fungdo discriminante linear de Fisher, foram encontrados os
coeficientes para a menor idade e para a maior idade. Os valores foram relacionados aos
estagios de mineralizacdo, para a definicdo do grupo a que pertence, conforme a funcéo

discriminante. Com os resultados obtidos, pode-se entdo, afirmar, a qual grupo pertence os
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individuos de menor idade e os de maior idade, ou seja, menores e maiores de 18 anos de
idade.

3.5.4- ANOVA e Teste Tukey

A Anélise de Variancia (ANOVA) é descrita como um teste estatistico que visa
verificar a existéncia de diferenca significativa entre as meédias e, se ha a influéncia dos
fatores sobre alguma variavel dependente. A principal aplicacdo da ANOVA é a comparacao
de médias oriundas de grupos diferentes, também chamados tratamentos (BUSSAB, 2011).

Um tratamento é uma condicdo imposta ou objeto que se deseja medir ou avaliar
em um experimento, sendo chamados de variaveis independentes. Os tratamentos que podem
ser dispostos em uma ordem sédo ditos quantitativos, ja os que ndo podem ser dispostos huma
ordem, sdo os tratamentos qualitativos. A unidade experimental ou parcela é onde ¢ feita a
aplicacdo do tratamento, sendo a unidade experimental que fornece os dados a serem
avaliados. Repeticdo é conceituada como sendo 0 numero de vezes que um tratamento
aparece no experimento (MONTGOMERY, 1984).

Dois métodos sdo usados para calcular a variancia: dentro de grupos (MQG) e a
variancia das médias (MQR). Apds o célculo dos dois componentes de variancia e, se a
variancia calculada usando a média (MQR) for maior do que a calculada (MQG) usando 0s
dados pertencentes a cada grupo individual, isso podera ser o indicativo da existéncia de uma

diferenca significativa entre 0s grupos.

Teste de Tukey para Comparacéo de Médias

O teste de Tukey quando usado, permite testar qualquer contraste, sempre, entre
duas médias de tratamento, ndo permitindo comparar grupos entre si. Defini-se contraste
como um vetor de médias em que a soma dos coeficientes € igual a zero (Zimmermann,
2004).Apos a concluséo de que existe diferenca significativa entre tratamentos, por meio do
teste F, pode-se estar interessados em avaliar a magnitude destas diferengas utilizando um
teste de comparagGes mdltiplas. O teste baseia-se na Diferenca Minima Significativa (DMS)

A. Normalmente, utiliza-se 0 método de letras para exemplificar o uso do teste, mas existem
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outras maneiras de representacdo como, por exemplo, o uso de tabelas ou barras e, geralmente
0 nivel de 5% ou 1% de significancia (MONTGOMERY, 1984).

Quando se tem médias de crescimento, seguidas de letras iguais, diz-se que elas

ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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Capitulo 4

RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo mostra os resultados da Anélise de Mineralizacdo dos Terceiros
Molares, a partir das técnicas estatisticas apresentadas no Capitulo 3 e elementos abordados
no Capitulo 2. Inicialmente na Secdo 4.1 mostram-se os resultados da Analise Descritiva dos
dados, na Secdo 4.2 sdo vistos os resultados da Analise de Variancia (ANOVA) e Teste de
Tukey. A Secdo 4.3 apresenta a Analise de Correspondéncia aplicada as varidveis estagios de
mineralizacdo dos terceiros molares, e por fim na Secdo 4.4 apresentam-se 0s resultados

provenientes da Analise Discriminante.

4.1- Andlise Descritiva

A Figura 4.1, apresenta a comparacdo das idades medias dos estudos de
Nicodemo et al. (1974), Dantas (2010), Carneiro et al. (2010) e Oliveira (2010), com a
amostra que compdem o presente estudo. De onde é possivel observar que as idades médias
encontradas neste estudo sempre iniciam bem acima das idades médias dos demais estudos
(Nicodemo et al. (1974), Dantas (2010), Carneiro et al. (2010) e Oliveira (2010)),
considerando que este comportamento ocorre tanto para os dentes analisados (18, 28, 38 e
48), como para 0 sexo do individuo. Nota-se também que nos estagios 4, 5, 6 e 7 ndo ha
grandes variagdes entre as idades médias, no entanto percebe-se uma tendéncia crescente ao

longo dos estagios 8, 9 e 10.

De posse destes resultados, pode-se dizer que o dente 3° molar ndo apresenta um
desenvolvimento previsivel, ja que tem uma formacdo e tempo de mineralizacao irregular e
individual, corroborando com a citacdo de Cordeiro et al. (1999), onde eles afirmam que cada
individuo podera apresentar um padrdo de desenvolvimento distinto, sendo de grande
importancia a observacdo dos fatores genéticos, hormonais, ambientais ou socioeconémicos.
Oliveira (2010) também afirma que a média de idade cronoldgica para os estagios de
desenvolvimento dos dentes, proposta por Demirjian et al. (1973) varia entre populacdes de

etnias distintas.
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Observa que entre os autores em comparacdo (Nicodemo et al. (1974), Dantas
(2010), Carneiro et al. (2010) e Oliveira (2010)) também se observa que as idades médias no
geral sdo proximas com os dados deste estudo no estagio 7, e a partir dai as idades médias sdo
proximas para os estudos que tém medidas analisadas. Além disso, nota-se uma tendéncia
crescente desde os primeiros estagios (estagio 3), indicando uma precocidade nos individuos

destes estudos.
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Figura 4.1: ldade Média dos Individuos dos Estagios de Mineralizacdo dos Dentes 18, 28, 38
e 48, por Sexo, de acordo com os Estudos Nicodemo et al. (1974), Dantas (2010), Oliveira

(2010

), Carneiro et al. (2010) e a Amostra (presente estudo).
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4.2- ANOVA e Teste Turkey

Inicialmente se realizada a analise de variancia (ANOVA) individualmente para
cada dente (18, 28, 38 e 48) e cada sexo (Feminino e Masculino), com objetivo de verificar a
existéncia de diferenca estatisticamente significante entre os estagios (4, 5, 6, 7, 8, 9 e 10). E
qguando encontradas diferencas significativas na ANOVA, para tirar conclusbes mais
especificas sobre as diferencas dos estagios, se aplica o teste de Tukey. Sendo estas analises
estatisticas realizadas com o auxilio do programa SPSS, versdo 20.0. E em todos os testes

adotou-se o nivel de significancia « = 0,05 (5%).

Na Tabela 4.1 pode-se observar quanto ao sexo feminino a existéncia de diferenca
significativa entre os estagios para cada dente, isto é, ocorre certo retardo no desenvolvimento
nos estagios de mineralizacdo, abrangendo do estagio 4 ao 7 nos dentes 18 e 48 e, do estagio 4
ao 8 nos dentes 28 e 38. Além disso, pode-se observar que existe uma intersecdo das idades de
17 e 18 anos nos estagios 8 e 9 de mineralizacdo. No estagio 10 é observada uma média de
idade acima de 18 anos. Finalmente, ndo foram observadas diferencas significativas na idade
entre os dentes, considerando cada estagio individualmente (p > 0,05), corroborando com os
estudos de Nolla (1960), Pontual et al. (2008), Dantas (2010) e Oliveira (2010), no qual ndo
observa-se diferencas significativas de mineralizacdo em relacéo aos lados (direito = dente 18;
esquerdo = dente 28), no sexo feminino. Porém Cornélio Neto (2000), em sua pesquisa,
observou equilibrio nos estagios iniciais de formacéo dos dentes 18 e 28, e que a partir do
estagio 4 até o 10 houve diferenca relacionada a precocidade, e que esta se pronunciava mais

para o lado direito.

Tabela 4.1: Média + Desvio-Padrdo de Mineralizagdo dos Dentes Terceiros Molares de
Pessoas do Sexo Feminino, por Estagio.

Dente

18 28 38 48
4 16,40 + 2,07 abc 1533+0,58 a 1533+0,58 a 1525+050 a 0,534
1556+053 a 16,00+158 a 16,56+181 ab 1578+1,64 ab 0,526
16,29+157 ab 1594+139 a 1596+112 a 16,35+1,34 ab 0,663
16,40 +£1,35 abc 16,68+ 1,46 ab 16,69+1,93 ab 16,57 1,65 abc 0,935
17,43+£199 bc 17,36+191 ab 17,21+1,72 ab 17,23+2,05 bc 0,989
18,22+1,65 cd 18,15+1,61 bc 1851+1,70 bc 18,39+1,64 cd 0,810
10 1940+143 d 1947+141 c¢ 1958+107 ¢ 19,78+094 d 0,781

Nota: Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem (p < 0,05) pelo teste Tukey.

Estagio

O© o0 ~NO O
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Na Tabela 4.2 pode-se observar quanto ao sexo masculino a existéncia de
diferenca significativa entre os estagios para cada dente, isto &, ocorre certo retardo no
desenvolvimento nos estagios de mineralizacdo, abrangendo do estagio 4 ao 8 nos dentes 18,
38 e 48 e, do estdgio 4 ao 9 no dente 28. Além disso, no estagio 10 é observada uma média de
idade acima de 18 anos. Finalmente, pode-se observar diferenca significativa na idade entre os
dentes no estagio 5 (p = 0,007), considerando cada estagio individualmente, sendo observado
no dente 18 uma precocidade nessa fase. Esses resultados no geral, sdo confirmado pelos
estudos de Nolla (1960), Pontual et al. (2008), Dantas (2010) e Oliveira (2010).

Tabela 4.2: Média £ Desvio-Padrdo de Mineralizacdo dos Dentes Terceiros Molares de
Pessoas do Sexo Masculino, por Estagio.

Dente

Estagio p
18 28 38 48
4 15,33+0,58 a 15,33+0,58 a 15,00+ 0,00 a 15,00+ 0,00 a 0,596
5 16,00+ 1,00 abAB  17,00£1,41 aB 1558+0,79 aA 1538+0,65 aA 0,007
6 15,75+ 1,24 ab 15,33+0,62 a 15,38+ 0,52 a 15,83+0,75 ab 0,472
7 15,43+0,79 a 1560+0,89 ab  16,22+1,48 ab 16,10+ 1,45 ab 0,564
8 16,43+ 1,34 ab 16,33+135 ab  16,40+1,43 ab 16,56 +1,42 ab 0,985
9 1764+153 b 1767+162 ab 1759+146 b 17,47+150 b 0,965
10 19,62+ 1,13 ¢ 1952+ 1,16 ¢ 20,05+0,83 ¢ 20,00+ 0,84 ¢ 0,195

Nota: As diferencas significativas na idade entre os estagios sdo indicadas por letras mindsculas diferentes. As diferencas
significativas na idade entre os dentes sdo indicadas por letras mailsculas diferentes. Teste de Tukey (5%).

Foi realizada a analise de variancia para cada dente e cada estagio
individualmente (Tabela 4.3), com o objetivo de verificar a existéncia de diferenca entre as
idades por sexo. De onde se observa que néo existe diferenca significativa entre 0s sexos nos
dentes 18 e 28. No entanto, foram encontradas diferencas significativas entre 0s sexos no
estagio 9 para os dentes 38 (p = 0,018) e 48 (p = 0,016). Resultado semelhante foi obtido por
Carneiro et al. (2010) em sua pesquisa realizada no estado de Alagoas, que afirma néo ter
diferencas significativas entre os estagios de mineralizagdo dos terceiros molares e 0 sexo,

exceto para o estagio 7 dos dentes superiores (18 e 28).
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Tabela 4.3: Média = Desvio-Padrdo de Mineralizacdo dos Dentes Terceiros Molares, por

Estégio e Sexo.

. Dente 18 Dente 28
Estagio — : — :
Feminino Masculino p Feminino Masculino p
4 16,40+ 2,07 1533+0,58 0,430 | 1533+0,58 15,33+0,58 1,000
5 1556 +0,53 16,00+£1,00 0,290 | 1600158 17,00+141 0,234
6 1629+157 1575+124 0,280 | 1594+139 1533+0,62 0,129
7 16,40+135 1543+0,79 0,087 | 1668+146 1560+0,89 0,128
8 1743+199 1643+134 0,208 | 17,36+191 16,33+x135 0,104
9 18,22+165 1764+153 0,131 | 1815+161 1767+162 0,311
10 1940+1,43 1962+1,13 0539 | 1947+141 19,52+116 0,881
L. Dente 38 Dente 48
Estagio — - - -
Feminino Masculino p Feminino Masculino p
4 15,33+0,58 1500+0,00 0,374 | 1525+0,50 15,00+0,00 0,437
5 16,56+1,81 1558+0,79 0,111 | 1578+1,64 1538+0,65 0,441
6 1596+1,12 1538+0,52 0,169 | 16,35+1,34 1583+0,75 0,376
7 16,69+193 1622+1,48 0546 | 1657+165 16,10+145 0,476
8 1721+1,72 1640+143 0,234 | 1723+2,05 16556+142 0,403
9 1851+1,70 1759+146 0,018*| 18,39+164 17,47+150 0,016*
10 1958+1,07 20,05+0,83 0,131 | 19,78+0,94 20,00+0,84 0,440

Nota: *Diferenca significativa ao nivel de 5% pelo teste F.

4.3- Analise de Correspondéncia

Nesta Secdo se apresenta a aplicacdo da técnica multivariada Analise de
Correspondéncia as variaveis Estagio de Mineralizacdo dos Terceiros Molares e a Idade do
individuo em estudo. Inicialmente se faz necessario verificar os pressupostos para aplicacéo
da técnica estatistica, onde foram observados os valores do nivel descritivo (p) menores que 0
nivel de significancia de 0,05 (5%) pré-fixado e do Critério Beta () maior que 3, indicando
gue tanto as variaveis como suas categorias sao dependentes (Tabela A.2 do Apéndice), desta
forma todos os pressupostos para utilizacdo da técnica Analise de Correspondéncia sdo

satisfeitos.

Utilizando-se probabilidade de 70% para efeito de relagéo estatistica, observa-se
na Tabela 4.4 e Figura 4.2 uma forte e moderada associacdo entre 0s estagios de
mineralizacdo 4, 6 e 7 e a idade de 15 anos. A idade de 16 anos esta fortemente associada aos
estagios 5 e 8. Da mesma forma estdo as idades de 19, 20 e 21 associadas ao estagio 10. Além
disso, verifica-se que as idades de 17 e 18 anos ndo estdo associadas especificamente a
nenhum estagio. Finalmente, nota-se que o estagio 9 de mineralizagdo, ndo esta associado

nem moderada e nem fortemente a nenhuma idade. Esta ddvida também é observada por
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Cornélio Neto (2000), em sua pesquisa, onde obteve como resultado que os estagios 7, 8 e 9
tém a possibilidade de maioridade e menoridade no sexo masculino, enquanto os estagios 6,
7, 8 e 9 no sexo feminino tem a possibilidade de menoridade. Apenas o estagio 10 tem a

certeza de maioridade tanto no sexo masculino como no feminino.

Tabela 4.4: Residuos e Niveis de Confianca Resultantes da Aplicacdo da Andlise de
Correspondéncia as Variaveis Estagio de Mineralizacdo dos Terceiros Molares e Idade.

Estagio de Mineralizacéo
\dade 5 6 7 8 9 10
15 1,77 0,03 2,13 0,89 -0,74 -1,27 -1,98
(92,38) (2,08) (96,68) (62,69) (0,00) (0,00) (0,00)
16 0,08 1,08 -1,41 -0,47 1,93 0,53 -1,25
(6,06) (72,08) (0,000 (0,000 (94,65 (40,71)  (0,00)
17 -0,86 0,64 0,63 -0,13 -0,81 0,50 -0,35
(0,000 (47,51) (46,95) (0,000  (0,00) (38,63)  (0,00)
18 -0,66 -0,88 0,18 0,60 -0,28 0,10 0,37
(0,000  (0,00) (14,60) (44,82) (0,000 (7,82)  (29,15)
19 -0,58 -0,77 -1,17 -0,02 -0,02 0,46 1,65
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,000  (35,13) (90,13)
20 -0,49 -0,65 -0,99 -0,86 0,31 -0,04 2,32
(0,00) (0,00) (0,00) (0,000 (24,62) (0,000  (97,98)
1 -0,44 -0,58 -0,88 -0,77 -0,77 0,19 2,80
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,000 (14,87) (99,50)

Figura 4.2: Mapa Perceptual Resultante da Aplicacdo da Anélise de Correspondéncia as
Variaveis Estagio de Mineralizagdo dos Terceiros Molares e Idade.
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Como as idades 17 e 18 anos nédo estdo associadas especificamente a nenhum
estdgio de mineralizacdo a partir da analise de correspondéncia, torna-se necessario a
aplicacdo da técnica analise discriminante para classificar melhor esses grupos de idade, ou

seja, identificar quando o individuo é maior ou menor de 18 anos.

4.4 - Analise Discriminante

Nesta Secdo é aplicada a técnica estatistica Andlise Discriminante as variaveis
estdgio de mineralizagdo dos terceiros molares e dente para determinacdo da idade do

individuo.

Os resultados mostram (Tabela 4.5) que o estagio de mineralizacdo contribui para
a diferenciacdo dos grupos, 0 mesmo ndo ocorre ao se considerar o dente. Além disso, o valor
de p do teste F expressa as diferencas entre as médias, sendo que os valores mais proximos de
0 (zero) indicam médias mais distintas. Assim, pode-se assumir que as médias sdo diferentes
entre 0s grupos para o estagio de mineralizacdo (p < 0,001), o0 mesmo ndo ocorre ao
considerar o dente (p = 0,956). O estdgio de mineralizacdo apresentou maior valor de F
(469,554) e consequentemente, menor valor de lambda de Wilks (0,646), sendo essa a Unica

variavel a entrar na analise pelo procedimento stepwise.

Tabela 4.5: Resultado do Teste de Igualdade de Médias dos Grupos.

Varidvel Lambda de Wilks F p
Estagio 0,646 469,554 < 0,001
Dente 1,000 0,003 0,956

Apbs a definicdo da variavel discriminante (estagio de mineralizacdo do dente),
procedeu-se a determinacdo das funcdes discriminantes. Como ha somente dois grupos (maior
e menor de idade), uma funcéo discriminante é definida para representar 100% da variancia
total (Tabela 4.6).

Tabela 4.6: Autovalor, Percentual de Varidncia e Correlagdo Canbnica da Funcéo
Discriminante.

Funcdo Autovalor % de Variadncia Correlagdo Candnica
1 0,55 100,00 0,59
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As funcles de classificacdo para a varidvel estagio de mineralizagdo, como visto

na Secdo 3.5.2, com seus respectivos coeficientes, sdo apresentadas a seguir

Menor de Idade = -12,64 + 3,45 x estagio 4.2)

Maior de ldade = -21,19 + 4,49 x estagio. (4.2)

Dessa forma, cada pessoa sera classificada no grupo em que o escore
discriminante for maior, conforme pode ser observado na Tabela 4.7. Assim, individuos nos
estagios 4, 5, 6, 7 e 8 sdo classificados como Menor de Idade e individuos nos estagios 9 e 10
sdo classificados como Maior de Idade. O que, no caso do estagio 10, estd de acordo com o
estudo de Oliveira (2010), onde um individuo (homem ou mulher) que atinge o estagio H
(estagio 10) de Demirjian et al. (1973) tem em média 98,5% de probabilidade de ter 18 anos
ou mais de idade, semelhante aos resultados de Meil et al. (2007) onde 99,5% para 0s homens

e 99,3% para as mulheres.

Tabela 4.7: Estimativas obtidas a partir das Equacdes 4.1 e 4.2 e Classificacdo da Idade para
cada Estégio de Mineralizagdo.

Estimativa
c ~ ~ Resultado
Equacdo (4.1) Equacao (4.2)

4 1,16 -3,20 Menor de Idade
5 4,61 1,30 Menor de Idade
6 8,06 5,80 Menor de Idade
7 11,51 10,30 Menor de Idade
8 14,96 14,79 Menor de Idade
9 18,41 19,29 Maior de Idade
10 21,86 23,79 Maior de Idade

A Tabela 4.8 mostra o resultado da classificacdo das idades das pessoas pela
analise discriminante. Nela, observa-se que 78,14% das pessoas foram classificadas

corretamente.

Tabela 4.8: Quantidade e Percentual de Observagdes Classificadas nos Dois Grupos.
Reclassificacdo dos Grupos Total

Menor de Idade  Maior de Idade

Menor de Idade 354 (75,64%) 114 (24,36%) 468

Maior de ldade 74 (18,88%) 318 (81,12%) 392

Nota: 78,14% das observagdes originais foram classificadas corretamente.

Grupo
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Capitulo 5

CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

5.1- Consideracdes Finais

Este trabalho teve por objetivo estimar a idade cronoldgica de residentes no
municipio de Belém, a partir de métodos estatisticos com o intuito de conhecer entre os
terceiros molares quais dentes e estadgios de mineralizacdo influenciam na discriminacéo dos

grupos menor idade e maior idade.

Inicialmente pode-se concluir com base na observacdo visual das radiografias
panoramicas deste trabalho, que apesar de terem sido avaliados os quatro terceiros molares,
constata-se que os dentes inferiores apresentaram maior nitidez para visualizacdo radiogréfica,
concordando com os estudos realizados por Oliveira (2010), Dermijian et al. (1973) e Meil et
al. (2006).

J& em relacdo ao desenvolvimento dos molares, no geral, pode-se concluir que ha
um retardo no desenvolvimento dos terceiros molares, dos estagios 4 ao 7 nos dentes 18 e 48

e, do estagio 4 ao 8 nos dentes 28 e 38.

No sexo masculino, o retardo no desenvolvimento abrange os estagios de
mineralizacdo 4 ao 8 nos dentes 18, 38 e 48 e, do estagio 4 ao 9 no dente 28. No estagio 10 de
mineralizacdo, a média de idade encontrada é superior a 18 anos. Foi também encontrada
diferenca significativa na idade, entre os dentes, quando se encontravam no estagio 5 de

mineralizacao.

Conclui-se também que os dentes 18 e 28 ndo apresentaram diferencas
significativas entre o sexo masculino e feminino. Ja os resultados dos dentes 38 e 48,

apontaram diferenca quanto ao sexo, no estagio 9 de mineralizag&o.

A técnica utilizada por Nicodemo et al. (1974) é um método simples e ndo
invasivo, e que apresenta confiabilidade e facilidade na aplicagdo préatica para a estimativa da
idade. Por meio desse metodo, a populacdo avaliada apresentou uma forte correlacéo entre a
idade cronoldgica e os estagios de mineralizacdo dos terceiros molares. Quando comparado 0s

resultados de Nicodemo et al. (1974) aos resultados deste pesquisa pode-se concluir que as
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idades médias da mineralizagdo ndo sdo iguais em todos os estagios, o que confirma a
hipdtese deste trabalho. Porém, a partir do estagio 7 existe sim semelhanca entre as médias

das idades.

Utilizando-se das tecnicas Estatisticas Multivariadas, mais especificamente a
Analise Discriminante, pode-se concluir em relacéo a classificacdo quanto a menor e a maior
idade, que os estagios de mineralizacdo dos terceiros molares de 4 ao 8, pertencem ao grupo
de menor idade e, os estagios 9 e 10 ao grupo de maior idade, atingindo assim o objetivo

principal deste trabalho.

Em comparagdo com individuos pesquisados em outros estados, a populacédo aqui
avaliada, apresentou retardo nas fases iniciais de mineralizacdo. Em suas fases finais
apresentou precocidade em relagéo as amostras de S&o Paulo, retardo em relagdo a amostra do
Nordeste e, similaridade em relacdo a amostra de Alagoas. Confirmando assim, que a
estimativa de idade por meio dos estagios de mineralizacdo dos dentes terceiros molares, ndo
€ uma ciéncia exata, cuja variabilidade depende de certos fatores, entre eles a regido de

origem.

Foi observado que pelo método de Nicodemo et al. (1974) os valores se igualam,
tanto para 0 sexo masculino como para o sexo feminino, arco superior e arco inferior, 0 que
estd em desacordo com esta pesquisa, que apresentou as referidas variagcGes. Apesar dos
resultados mostrarem variacdes nas idades em ambos 0s sexos, em nenhum dos estagios de
desenvolvimento dos terceiros molares houve diferenca significativa, ou seja, superior a 8

meses.

Muito importante ressaltar que os estudos sobre o desenvolvimento do ser
humano ndo deve ser apenas dirigido a observacGes de fases ou idades Unicas, mas de uma
combinacdo entre ambas, por apresentarem fatores interligados. Destaca-se ainda, que a
formacdo do terceiro molar se da em uma fase na qual o individuo estad sofrendo as mais
variadas influencias enddcrinas, nutricionais e até mesmo emocionais, as quais podem
contribuir de forma decisiva para a diversidade encontrada no relacionamento idade versus

estagios de mineralizacao.

Por fim, pode-se afirma que a importancia pratica da utilizacdo de tabelas,
resultantes de pesquisas, na estimativa da idade cronoldgica, compreende a responsabilidade

que o profissional, no caso Perito Odontolegista, assumi perante a justica, em formular laudos
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gue podem determinar o futuro dos individuos examinados sobre principalmente questdes

criminais.

5.2- Recomendacoes

Recomenda-se para trabalhos futuros:

i) Realizar novas pesquisas, criando banco de dados com uma amostra populacional maior no

Municipio de Belém-Para, bem como em outros municipios do Estado do Parg;

i) Buscar uma padronizacdo nos estudos no que diz respeito a analise estatistica, para

comparar os diferentes estados e paises, para verificar se as diferencas sao significativas;

iii) Propor tabelas de classificacdo da idade dos individuos a partir da mineralizacdo dos

terceiros molares, para diferentes populagdes de cada regiéo do Brasil.
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Tabela A.1: Idade média dos individuos dos estagios de mineralizacdo dos dentes 18, 28, 38 e 48, por sexo, de
acordo com os estudos Nicodemo et al. (1974), Dantas (2010), Oliveira (2010), Cornélio Neto (2000), Carneiro
et al. (2010) e a amostra (presente estudo).

Dente 18 Amostra Nicodemo Dantas Oliveira Cornelio Neto Carneiro
Estagio Masc Fem Masc Fem Masc Fem Masc Fem Masc Fem Masc Fem
3 - - 9,75 9,75 10,30 10,60 - - - - 10,75 10,54
4 15,33 16,40 10,75 10,75 11,20 11,30 - - - - 11,00 11,02
5 16,00 1556 13,00 13,00 12,90 13,30 - - 1366 1344 12,05 11,69
6 15,75 16,29 14,75 14,75 1490 15,00 - - - - 13,27 13,46
7 1543 16,40 16,40 16,40 1530 15,80 - - - - 15,06 15,36
8 16,43 17,43 17,75 17,75 - - - - - - 16,49 17,85
9 17,64 18,22 - - 15,90 17,00 - - - - - -
10 1962 19,40 1925 1925 18,30 1850 - - 20,87 20,21 1950 19,75
Dente 28 Amostra Nicodemo Dantas Oliveira Cornelio Neto Carneiro
Estdgio Masc Fem Masc Fem Masc Fem Masc Fem Masc Fem Masc Fem
3 - - 9,75 9,75 10,30 10,50 - - - - 10,75 10,54
4 15,33 15,33 10,75 10,75 10,80 11,10 - - - - 11,00 11,02
5 17,00 16,00 13,00 13,00 12,70 13,10 - - 12,93 13,97 12,05 11,69
6 15,33 1594 14,75 14,75 14,70 14,80 - - - - 13,27 13,46
7 1560 16,68 16,40 16,40 15,40 16,00 - - - - 15,06 15,36
8 16,33 17,36 17,75 17,75 1580 16,90 - - - - 16,49 17,85
9 17,67 18,15 - - - - - - - - - -
10 19,52 19,47 19,25 19,25 18,20 18,50 - - 21,22 20,17 19,50 19,75
Dente 38 Amostra Nicodemo Dantas Oliveira Cornelio Neto Carneiro
Estdjgio Masc Fem Masc Fem Masc Fem Masc Fem Masc Fem Masc Fem
3 - - 9,75 9,75 10,40 10,30 9557 10,16 - - 10,00 9,15
4 15,00 15,33 10,75 10,75 11,30 11,70 10,92 10,75 - - 11,30 10,91
5 15,58 1556 13,00 13,00 12,60 13,00 1291 1322 13,61 1523 1211 11,69
6 15,38 1596 14,75 14,75 1490 1530 14,72 14,07 - - 13,19 13,94
7 16,22 16,69 16,40 16,40 1560 16,50 1594 16,60 - - 1526 1541
8 16,40 1721 17,75 17,75 16,30 17,30 17,35 18,47 - - 17,25 1791
9 17,59 18,51 - - - - - - - - - -
10 20,05 1958 19,25 19,25 1860 19,00 21,76 21,63 21,01 2093 1936 20,10
Dente 48 Amostra Nicodemo Dantas Oliveira Cornelio Neto Carneiro
Estdgio Masc Fem Masc Fem Masc Fem Masc Fem Masc Fem Masc Fem
3 - - 975 975 10,20 1040 9,50 10,10 - - 10,00 9,15
4 15,00 15,25 10,75 10,75 1150 11,90 10,84 11,33 - - 11,30 10,91
5 15,38 15,78 13,00 13,00 1250 13,00 13,08 13,27 13,12 1507 12,11 11,69
6 15,83 16,35 14,75 14,75 1490 1540 14,14 1441 - - 13,19 13,94
7 16,10 16,57 16,40 16,40 15,70 16,70 15,60 16,50 - - 1526 1541
8 16,56 17,23 17,75 17,75 16,40 1750 17,47 1841 - - 17,25 1791
9 17,47 18,39 - - - - - - - - - -
10 20,00 19,78 19,25 19,25 1860 1890 21,76 2166 21,24 20,70 19,36 20,10

Fonte: Gerada a partir dos dados amostrais e dos autores Nicodemo et al. (1974), Dantas (2010), Oliveira (2010),
Cornélio Neto (2000) e Carneiro et al. (2010).
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Tabela A.2: Estatisticas Resultantes da Aplicacdo da Técnica Analise de Correspondéncia as

Varidveis Idade e Estagio de Mineraliza¢do dos Terceiros Molares.

NUmero de Categorias da Variavel

Soma do Percentual

Variaveis 2 L
x P Idade Estagio P | de Inrcia
Idade versus Estagio | 54,40 | 0,0464 7 7 3,07 89,24
Nota: 2 - Valor do Qui-quadrado; p — Nivel Descritivo; g — Valor do Critério Beta.
LISBOA, Maria Betania Moraes PPGDSMC/UFPA



